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BUDOWA INSTALACJI ODGROMOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg dokumentacji projektowej do inwestycji REMONT WIEZBY DACHOWEJ | WYMIANA
POKRYCIA DACHOWEGO SKRZYDLA POLUDNIOWEGO | BASZTY BRAMNEJ ZAMKU W SZTUMIE,
ODDZIALU MUZEUM ZAMKOWEGO W MALBORKU BRANZA ELEKTRYCZNA PROJEKT INSTALACJI
ODGROMOWE.J.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy i modernizacji instalacii elektrycznych i urzgdzen.
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,
- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustéw kablowych - zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia terenu - rury dwudzielne,
- budowa, utozenie instalacji uziemiajacej - uziomu w rowie kablowym,
- wciggniecie uziomu do rur ochronnych,
- budowa studzienek kontrolno-pomiarowych,
- budowa instalacji odgromowej - siatka zwodéw poziomych, pionowych (odprowadzajacych) i
przewodéw uziomowych,
- pomiary i sprawdzenia po montazowe.

Lokalizacja robét — zgodnie z Dokumentacig Projektowa.

Klasyfikacja rob6t wg. Wspélnego Stownika Zaméwien:

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45112450-4 Roboty wykopaliskowe na terenach archeologicznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1.3.1. Roboty demontazowe / odtworzeniowe / okreslone w/w dokumentacja.

Lokalizacja robét — zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejsze] specyfikaciji sg zgodne z wilasciwymi obowigzujgcymi przepisami
i zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczeristwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposob6éw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczng, aw
przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu, niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagar podstawowych wyrobu oraz metodyke badar dla potwierdzenia tych
wymagan.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa - konstrukcja urzadzeri elektrycznych uniemozliwia pojawienia sie
napigcia na czgsciach ogélnodostepnych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
sig na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przepusty kablowe - rury kanalizacyjne stuzace do uktadania w nich /wciggania/ kabli. W zaleznosci od ilosci rur
w zestawie rozréznia sie przepusty jedno-, dwu- itd. — otworowe.

Trasa kablowa - linia tamana pokrywajgca sie z doktadnoscig do 0,3m (w miejscu utozenia zapasu szerokos$¢ pasa
zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztaicie petli lub zwojow.

Mufa kablowa - element osprzetu kablowego stuzgcy do taczenia dwéch odcinkéw kabla.

Pas rozbieralny - nawierzchnia drogowa pod ktérg utozone sg kable energetyczne. Konstrukcja nawierzchni
umozliwia jej szybka i tatwg rozbiorke oraz jej odtworzenie celem dotarcia do utozonych kabli.

Przewodd - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego, uktadany
w obiektach [w podiogach, $cianach, rurkach, korytkach kablowych, masztach].

Uziom - cze$¢ lub zespdt czesci, uziemienia zapewniajgca bezposrednie potaczenie elektryczne z ziemig
i rozpraszajgcy w niej prad piorunowy.

Uziemienie - cze$¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do odprowadzenia do ziemi
i rozproszenia w niej prgdu piorunowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z umowa, dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg kontraktu. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstep od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg kontrakiu.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz przestrzeganie przepiséw bhp i bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zgodnie z zasadami tyczgcymi danego
rodzaju materiatu. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materialy stosowane przy wykonaniu robat

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczng. Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okres$lenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materialéw i urzadzen niz te, ktére zostaty wymienione w Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacji Technicznej, pod warunkiem zachowania tych samych parametrow technicznych
i jakosciowych, po uzyskaniu zgody zarzadzajgcego realizacjg kontraktu oraz Projektanta.

2.2.1. Rury do przepustow kablowych

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialtéw trudnopalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu usieciowanego (HDPE) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 110mm / 75mm (koricowe). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Dla ochrony istniejgcych kabli stosowac nalezy rury dwudzielne, ktérych potéwki tgczy sie na zatrzaski bedgce
elementem rury. Na zatamaniach istniejgcych kabli stosowa¢ kolanka dzielone tgczone ze sobag jak rury
dwudzielne.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Bednarka

Bednarke stanowi ptaskownik stalowy ocynkowany, ktéry powinien spetnia¢ wymagania normy PN-67/H-92325.
Przekroje bednarki okreslone sg na rysunkach.

2.2.3. Drut odgromowy

Drut do realizacji siatki zwodéw poziomych i pionowych, oraz przewoddéw odprowadzajgcych stanowi drut

miedziany, ktory powinien spetnia¢ wymagania pakietu norm PN-EN 62305. Przekroje drutu okre$lone sg na
rysunkach.

2.2.4. Osprzet i galanteria - do realizacji instalacji odgromowej
Wykorzystany osprzet powinien posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 50164-1.
2.3. Odbior materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac¢ tgcznie ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
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i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poda¢ je okreslonym badaniom.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry zagwarantuje odpowiednig jakosc
wykonanych robét i ich bezpieczenstwo. Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej i w terminach okreslonych w kontrakcie.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Roboty elektroenergetyczne wykonywane sg przy uzyciu sprzetu recznego i mechanicznego.
Przy korzystaniu ze sprzetu mechanicznego Wykonawca winien dysponowac technicznie sprawnym sprzetem
przewidzianym do wykonywania tego rodzaju robdt.
Sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym musi posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajgce do jego eksploataciji. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mieé¢ trwaly i wyrazny napis
okreslajacy jego istotne witasciwosci techniczne (np. udzwig, nosno$é, ciénienie temperatury uzytkowania,
predkosci itp.).
Przy wykonywaniu prac w poblizu podziemnych urzadzen i instalacji powinny wykonywane by¢ sprzetem recznym
z zachowaniem szczegdinej ostroznosci.
Do wykonania prac ujetych niniejszg Specyfikacig Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem
wynikajgcym z technologii prowadzenia robét:

e zuraw samochodowy do 4 t
zuraw samochodowy 7-10 t
koparki kotowej 0,25 m3
ciggnika kotowego
samochéd dostawczy 0,9 t
samochod skrzyniowy 5-10t
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
spawarka transformatorowa 500 A
3.3. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzeri

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych i montazu urzadzen winien wykazacé sie
mozliwoscig korzystania z technicznie sprawnych nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robét:

e wiertarkami, szlifierkami kgtowymi,

e pomostami montazowymi i pomostami roboczymi,

e stolem warsztatowym wyposazonym w imadta, uchwyty i dociski,
e przyrzgdy pomiarowe i drobny sprzet specjalistyczny.

Pozostaty sprzet uzyty powinien wynikaé z technologii prowadzenia robét i projektu organizacji placu budowy.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

Ludzi, materialy i sprzet wytypowany do wykonania prac nalezy przewozi¢ wiasciwymi $rodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Obstuge $rodkow transportu, ktére wymagajg wtasciwych kwalifikacji
obstugiwac wolno ludziom posiadajgcym potwierdzone kwalifikacje.

Materiaty o duzych gabarytach i masie powinny byé dobrze zabezpieczone na czas transportu przed
przesunieciem, przewréceniem i uszkodzeniami.

W czasie transportu i przechowywania urzadzen i materiatéw elektrycznych nalezy zachowaé wymagania
wynikajgce ze specjalnych ich wlasciwosci zastrzezonych przez producenta.

Urzgdzenia do roztadunku materiatéw, elementdw i urzgdzen na budowie oraz na placach sktadowych powinny by¢
okreslone w projekcie zagospodarowania placu budowy i projektach organizacji rob6t budowlanych i montazowych.
Do transportowania materiatéw nalezy zastosowac:

- ciagnik kotowy 55-63 kW

- samochéd dostawczy 0,9 t

- samochdd skrzyniowy 5 t

- samochdd samowytadowczy 5 t

- przyczepa skrzyniowa 4 t
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich wykonywane roboty budowlane, kablowe, montazowe i instalacyjne.
e Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatéw i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz dokumentacjg projektowsg.
e Harmonogram i organizacje robét nalezy uzgodni¢ z zarzgdzajgcym realizacjg kontraktu.

5.2. Dostawa materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczer magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
zabezpiecza¢ materialy od wptywéw atmosferycznych a takze w razie potrzeby utrzymanie wewnagtrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatéw, urzgdzen i sprzetu zmechanizowanego stosowanych
do robét powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej
do przeznaczenia i usytuowane w sposdb utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
przedmiotéw. Powinny by¢ zabezpieczone przed wstgpem osdb niepowotanych.

W czasie transportu i skiadowania korice kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i wptywami
$rodowiska.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla kiérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzgdzenia
prefabrykowane nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami
dostawy. Wszystkie te dokumenty nalezy przechowywa¢ z duzg starannoscia.

5.3. Roboty zwigzane z uktadaniem uziomoéw

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoéci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu i zalecen projektowych, zalecen nadzoru archeologicznego. Ze wzgledu na niewielkg
gteboko$¢ wykopow nie wymagajg one zadnych zabezpieczen przed osuwaniem sie gruntu. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod uziom powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznoscé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Wykopy pod
uziom nalezy wykonywaé sprzetem recznym / mechanicznym warstwa wierzchnia - pod nadzorem. Szeroko$¢
rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza od 0,4 m. Minimalng gteboko$¢ utozenia uziomu nalezy liczy¢ od
rzednych projektowanych nawierzchni drogowych. Zasypanie wykopu z uziomem liniowym nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami rgcznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu uziomu, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego / Inspektora Nadzoru.

5.4. Przepusty kablowe - orurowanie

Rury ochronne nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujgcej przykrycie warstwag ziemi minimum 0,8m. Minimalng
gtebokos¢ utozenia rur nalezy liczy¢ od rzednych projektowanych nawierzchni drogowych.

Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Giecie rur jest dopuszczaine tylko
w przypadku wystgpienia nieprzewidzianych i niemozliwych do usuniecia przeszkéd.

Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na catej diugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy tgczy¢é w jednym ciggu rur
z r6znych materiatow lub o réznych grubosciach $cianki.

Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury do gtebokosci przykrycia
wynoszacej 10cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie wodg. Ubijanie
gruntu mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25cm.

5.5. Roboty instalacyjno-montazowe
5.5.1. Wykonanie dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano — Samoczynne Wytgczenie Zasilania w uktadzie
TN-C-S zgodnie z PN-IEC 60364-4-41, w odniesieniu do GSW. Od zaciskéw ochronnych do elementéw
przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody oznaczone jako ochronne o zyle miedzianej o przekroju nie
mniejszym niz 6mm2. Ewentualne lgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w
ziemi nie powinna by¢ ukfadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Przy
potgczeniu bednarki z zaciskami uziemiajgcymi nalezy zwréci¢ uwage, aby potaczenie wykonane zostato $rubg o
$rednicy co najmniej 10mm. Warto$¢ rezystanciji uziemienia powinna byc¢ nie wieksza niz 10 Q.
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5.5.2. Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych

Roboty wykona¢ zgodnie z projektem, siatke zwodéw poziomych, pionowych i przewodéw odprowadzajgcych
nalezy potaczy¢ z przewodami uziomowymi, poprzez skrzynki kontrolno-pomiarowe i ztgcza kontrolne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg kontrakiu.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez zarzgdzajgcedo realizacjg kontraktu.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacii
elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykonawca powiadamia pisemnie zarzgdzajgcego realizacjg kontraktu o zakornczeniu kazdej roboty zanikajgce;j,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.
6.2. Instalacja elektryczna
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary nastepujacych
elementéw linii kablowej:
e gteboko$¢ wykonanych wykopéw,
e zgodnosci wbudowanych wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg techniczng, normami
i certyfikatami,
prawidtowos$ci wykonania potgczen elektrycznych,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzgdzen,
poprawnos$ci utozenia uziomow,
prawidlowosci zamontowania instalacji odgromowych, w tym sprzetu i osprzetu i dostosowania ich do
warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
e prawidtowo$ci oznaczenia przewodéw ochronnych
e wykonanie badar i pomiaréw pomontazowych wymaganych normami
Kontrola jako$ci wykonania instalacji odgromowej powinna obejmowag:
e sprawdzenie zgodnoséci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,
sprawdzenie prawidlowosci wykonania potgczen przewodoéw,
sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych i przewodéw potaczen wyréwnawczych,
pomiar rezystanciji urzgdzenia piorunochronnego wraz z wykonaniem metryki,
sprawdzenie dostosowania urzadzen do warunkéw Srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przekazaé¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie $wiadectwa
jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

6.5.Pomiary elektryczne

6.5.1. Sprawdzenie cigglosci zyt
Sprawdzenie cigglosci zyt (siatka zwod6éw) nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu

nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli poszczegdine badane elementy
nie majg przerw.

6.5.2. Pomiar rezystancji uziemienia

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg miernika uziemien, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartoéci, metodologia wg DTR miernika. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja uziemienia
nie przekracza warto$ci wskazanych w projekcie.

6.5.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Natomiast po wykonaniu wszystkich
prac instalacyjno-montazowych nalezy pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym i przekazaé Inwestorowi.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez

Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
zarzadzajgcego realizacjg kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie uziomu w otwartym wykopie, przed zasypaniem,
e montaz ztgcz kontrolno-pomiarowych,
e wykonanie uzioméw pionowych i tasmowych.
7.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumentacje odbiorowag oraz protokéty z
dokonanych pomiaréw wymienionych w punkcie 6:

e dziennik budowy,

dokumentacje powykonawcza, z naniesionym w trakcie budowy zmianami,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

e dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen,
W przypadku stwierdzenia usterek zarzadzajgcy realizacjg kontraktu ustali zakres robét poprawkowych, ktére
wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w uzgodnionym terminie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
N SEP-E-004

N SEP-E-0001
PN-E-01002:1997

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-534:2003
PN-IEC 60364-5-537:1999
PN-IEC 60364-5-559:2003
PN-IEC 60364-4-41.
PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-45:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001
PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999
PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed zakiéceniami elekiromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
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przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
$rodkow ochrony w zalezno$ci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 62305-1: 2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: 2009 Ochrona odgromowa. Czeé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4: 2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.

8.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1632 z pézniejszymi zmianamil.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O Planowaniu i Zagospodarowaniu Przestrzennym /Tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717 z poznisiszymi zmianamil.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie /Tekst jednolity: Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i teren6w rmekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 109 poz. 719 z péniejszymi zmianamil,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy projektu budowlanego /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 462 2z po2niejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Tekst jednolity:

Dz. U. 2004 Nr 202 poz. 2072 z pozniejszymi zmianami/.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy /Tekst jednolity: Dz. U. 2003 Nr 169 poz. 1650 z pézniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych /Tekst jednolity: Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463 2 pézniejszymi zmianamil.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 1. w sprawie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé¢ na
$rodowisko /Tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 213 poz. 1397 z pézniejszymi zmianami/.

Rozporzadzenie Min. Infrastrukiury z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dot. Bezpieczensiwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120/2003 p. 1126/.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
/Dz. U. Nr 47/2003 p.401/.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych /Dz. U. Nr 80/1999 p.912/.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych /bz. u. Nr 92/2004 p.881/.
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