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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA LUKASZ SZLEPER LSPROJEKT
ul. Mydlarskiego 19 ,54-079 Wroctaw, tel. 607 725 026, kom. 603 950 959
NIP 949 167 36 28 ,REGON 020378237, e-mail biuro@Isprojekt.pl, www.lsprojekt.pl

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Adres dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, pétnocne przedzamcze przy Muzeum
inwestycji: Zamkowym w Malborku, ul. Staroscinska 1, 82-200 Malbork
Inwestor: MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU
UL. STAROSCINSKA 1
82-200 MALBORK
Nazwa Zagospodarowanie Potnocnego Przedzamcza Zespotu Zamkowego w Malborku,
inwestycji: | obejmujace prace konserwatorskie i roboty budowlane obiektow
1A,1B,1C,1D,1E,1F,2A,2C,2D,3A,3B,3C,4A,4B,4C,4D,5A,5B,5C,5D,5E.
Roboty rozbiérkowe dla nastepujacych obiektow 5F,5G,5H.
Wraz z zagospodarowaniem terenu, niezbedng infrastrukturg techniczna,
elementami matej architektury i projektem zieleni.
Kategoria | Kategoria VIl - inne budowle: 1A, 1F,3A,3C,4A,4D, 5B, 5D, 5E
obiektu Kategoria IX -budynki kultury,nauki i o$wiaty,muzea,galerie sztuki: 1B,1C,1D,2A,2C,4C
budowlanego:| Kategoria XVI - budynki biurowe i konferencyjne: 2D, 5C
Kategoria XVII - budynki gastronomii i ustug, jak, restauracje, bary: 5A
Kategoria XVIII - budynki magazynowe :1E , 3B, 4B, 5A
Kategoria IV — elementy drdg publicznych
Kategoria XXVI - sieci, jak: elekiroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe,
cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociggi przesytowe
Podziat PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
na tomy:
Branza:

STACJA TRANSFORMATOROWA,
ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII

| Spis zawartosci opracowania

Stacjatransformatorowa, zasilanieirozdziatenergii

Instalacleelektryczne|teletechn|czne SEGREGATOR 1/1

Projektwykonawczy - cze$copisowa , czesérysunkowa teczka 1
e  Specyfikacjatechnicznawykonaniaiodbiorurobét teczka 1
e Kosztorysinwestorski teczka 1
»  Przedmiarrobét teczka 1

Il Zakres planowanych prac

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
» Instalacje elektryczne zewnetrzne:

o zasilanie,

rozdziat energii,

(o]
o stacje transformatorowg z agregatem prgdotwérczym,
O

system automatyki zarzgdzania zasilaniem elektroenergetycznym — system
SCADA

Szczegotowy zakres prac budowlanych zawarty jest poszczegoélnych tomach
opracowania.
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lll Zalecenia profilaktyczne

Wszelkie prace renowacyjne i konserwatorskie muszg by¢ prowadzone pod $cistg
kontrolg autorskiego nadzoru konserwatorskiego dziatajgcego w porozumieniu ze
stuzbami konserwatorskimi oraz inwestorem prac konserwatorskich.

Prace konserwatorskie przy zabytkowych obiektach muszg wykonywac wytgcznie
dyplomowani konserwatorzy posiadajgcy stosowne do tego zadania konserwatorskiego,
kwalifikacje potwierdzone odpowiednim dyplomem wyzszej uczelni konserwatorskiej
albo przez wtasciwego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw.

Przed wykonaniem prac budowalnych nalezy przeprowadzi¢ badania archeologiczne we
wszystkich miejscach, gdzie beda prowadzone roboty ziemne

Prace budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uprawnionego kierownika budowy
geodety i geologa.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji powinny posiadac certyfikat lub aprobate
techniczng a urzadzenia certyfikat na znak bezpieczenstwa,

W  przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w projektowanych
rozwigzaniach technicznych, a w szczegélnosci majgcych wptyw na bezpieczenstwo
robdt, nalezy bezzwiocznie porozumie¢ sie z projektantem opracowania, w celu
jednoznacznego sprecyzowania rozwigzan technicznych.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbiér, nalezy wykonaé zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych"
wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych
przez Instytut Techniki Budowlanej

Szczegoly rozwigzan technicznych i zakres rob6t budowlanych znajdujg sie zaréwno w
czesci opisowej dokumentaciji jak i w jej czesci rysunkowe;j.

Projekty stanowig integralne czesci: opisowg i rysunkowa.

Projekt architektoniczno-konstrukcyjny,  programy prac konserwatorskich, projekty
instalacji elektrycznych , teletechnicznych , instalacji sanitarnych, wentylacji rozpatrywaé
tacznie.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy wszystkie wymiary oraz rzedne

sprawdzi¢ na budowie, co nalezy zrobi¢ bezwzglednie.
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Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

Adres dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, pétnocne przedzamcze przy Muzeum
inwestyciji: Zamkowym w Malborku, ul. Staroscinska 1, 82-200 Malbork
Inwestor: MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

UL. STAROSCINSKA 1

82-200 MALBORK

Nazwa Zagospodarowanie Pétnocnego Przedzamcza Zespotu Zamkowego w Malborku,
inwestycji: | obejmujace prace konserwatorskie i roboty budowlane obiektéw
1A,1B,1C,1D,1E,1F,2A,2C,2D,3A,3B,3C,4A,4B,4C,4D,5A,5B,5C,5D,5E.
Roboty rozbiérkowe dla nastepujacych obiektéow 5F,5G,5H.
Wraz z zagospodarowaniem terenu, niezbedng infrastruktura techniczna,
elementami matej architektury i projektem zieleni.

Kategoria Kategoria VIII - inne budowle: 1A, 1F, 3A,3C,4A ,4D, 5B, 5D, 5E

obiektu Kategoria IX -budynki kultury,nauki i odwiaty,muzea,galerie sztuki: 1B,1C,1D,2A,2C,4C

budowlanego:| Kategoria XVI - budynki biurowe i konferencyjne: 2D, 5C
Kategoria XVII - budynki gastronomii i ustug, jak, restauracje, bary: 5A
Kategoria XVIII - budynki magazynowe :1E , 3B, 4B, 5A
Kategoria IV — elementy drég publicznych
Kategoria XXVI - sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe,
cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociggi przesytowe

Podziat PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
na tomy:

Branza: | STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL. ENERGII

OSWIADCZENIE
Na podstawie art.20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2017

poz. 1332) oswiadczam, ze projekt pod nazwg inwestycji:

Zagospodarowanie Pétnocnego Przedzamcza Zespolu Zamkowego w Malborku, obejmujace
prace konserwatorskie i roboty budowlane obiektéow 1A,1B,1C,1D,1E,1F,2A,2C,2D,3A,3B,3C 4A,
4B,4C,4D,5A,5B,5C,5D,5E. Roboty rozbiorkowe dla nastepujacych obiektéow 5F, 5G, 5H
wraz z zagospodarowaniem terenu, niezbedng infrastrukturg techniczng, elementami malej
architektury i projektem zieleni.

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Dokumentacja budowlana jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia celu
jakiemu ma stuzy¢.

Autorzy opracowania:

Branza, nazwisko Piecze¢ i podpis Branza, nazwisko Piecze¢ i podpis
INSTALACJE ELEKTRYCZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE,
PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Andrzej Tomczyk mgr inz. Zbigniew Tomczyk
upr. nr POM/0180/PWOE/14 upr. nr_POM/Q(_)lB/PWO_E/O4
specjalnos¢ instalacyjna specjalnos¢ instalacyjna.
w zakresie sieci, instalacji w zakresie sieci, instalacii
i urzadzen elektrycznych i urz_adzen elektrycznych
i energetycznych i energetycznych

Wroctaw 09.2018r. Egz. Nr 1
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SPIS ZALACZNIKOW:

Lp Nazwa zatacznika
1 Kserokopia uprawnien projektanta w specjalno$ci instalacji elektrycznych
2 Zaswiadczenie o przynalezno$ci do izby inzynierow budownictwa projektanta w specjalnosci instalacji
elektrycznych
3 Kserokopia uprawnien sprawdzajacego w specjalno$ci instalacji elektrycznych
4 ZaSwiadczenie o przynalezno$ci do izby inzynieréw budownictwa sprawdzajacego w specjalno$ci instalacji
elektrycznych
SPIS RYSUNKOW

rs:::]iz Nazwa rysunku Skala
1 SE-201 | SCHEMAT ZASILANIA SN -
2 SE-202 | SCHEMAT ZASILANIA nn-0,4kV -
3 SE-203 | STEROWANIE STACJAMI | STUDNIAMI - TOPOLOGIA -
4 SE-204 | KASKADA NAPIEC POMOCNICZYCH STUDNIA P11 i R11 -
5 SE-205 | KASKADA NAPIEC POMOCNICZYCH STUDNIA P12 i R12 -
6 SE-206 | KASKADA NAPIEC POMOCNICZYCH STUDNIA P22 i R22 -
7 SE-207 |UKELAD STEROWANIA WYLACNZIKAMI W STUDNIACH KABLOWYCH -
8 SE-208 | ZASILANIE POMOCNICZE STEROWNIKOW -
9 SE-209 | SCHEMAT PODtACZENIA ANALIZATORA PARAMETROW SIECI -
10 SE-210 |ELEWACJA | WIDOKI ROZDZIELNICY PODZIEMNEJ -
11 SE-211  |RZUT | PRZEKROJE STUDNI PODZIEMNEJ -
12 SE-301 |PLAN STACJI TRANSFORMATOROWEJ ST-4 1:40
13 SE-302 |ELEWACJA FRONTOWA STACJI ST-4 1:40
14 SE-303 |ELEWACJA TYLNA STACJI ST-4 1:40
15 SE-304 |ELEWACJE BOCZNA LEWA STACJI ST-4 1:40
16 SE-305 |ELEWACJE BOCZNA PRAWA STACJI ST-4 1:40
17 SE-306 |POSADOWIENIE STACJI ST-4 — PRZEKROJ PIONOWY 1:40
18 SE-307 |PLYTA USTOJOWA POD STACJE ST-4 - GABARYTY 1:50
19 SE-308 |PRZEKROJ A-A STACJI ST4 1:50
20 SE-309 |PRZEKROJ B-B STACJI ST4 1:50
21 SE-310 | SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI ST -
22 SE-311 |ELEWACJA ROZDIZELNICY SN STACJI ST4 -

23

SE-312  |ELEWACJA ROZDIZELNICY RNN STACJI ST4
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OPIS TECHNICZNY

1. Wstep.

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy stacji transformatorowej, zasilania i rozdziatu energii

elektrycznej dla inwestycji:
W MALBORKU”.

"ZAGOSPODAROWANIE POtNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOtU ZAMKOWEGO

2. Podstawy opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
= ustalenia z Inwestorem na etapie projektu;
= wytyczne branzy instalacyjnej,
= uzgodnienia miedzybranzowe,
= Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez PKP Energetyka S.A.
nr WP-ERD3d-5716-92018 z dnia 26.01 2018r.
= przepisy obowigzujace na dzien sporzadzenia projektu, a w szczegolnosci:
» USTAWE z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z dnia 9 lutego 2016 r. (Dz.U. z 2016 r. poz.

290));

» ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, (zmiany z dnia
17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422));

» ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenow (Dz.U. Nr 109, poz. 719);

= polskie normy

PN-IEC 60050-826:2007

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-7-701:2010
/A11:2012

PN-HD 60364-7-704:2010

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- CzeS¢ 826: Instalacje
elektryczne

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalenie ogolnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
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PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogblne

PN-EN 62305-2: 2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: 2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: 2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 12464-1:2008/Ap2:2010  Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

3. Zakres opracowania.

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
= |Instalacje elektryczne zewngtrzne:
» zasilanie,
» rozdziat energii,
» stacje transformatorowa z agregatem pradotwdrczym,
» system automatyki zarzadzania zasilaniem elektroenergetycznym — system SCADA

Niniejsze opracowanie swym zakresem nie obejmuje prowadzenia linii kablowych SN i nn w wielootworowej
kanalizacji kablowej — wg odrebnego opracowania.

4. Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej

4.1. Zasilanie

STAN ISTNIEJACY

Na terenie Muzeum zlokalizowane sg 3 stacje transformatorowe: T-5021 (ST-1) (z agregatem pradotwérczym),
T-5020 (ST-2), T-71552 (ST-3).

Obiekty zespotu zamkowego obecnie zasilane sg z sieci SN Operatora Energa — stacja transformatorowa T-5021
(ST-1).

Zasilanie po stronie SN i nn oraz nn rezerwowe zrealizowane jest przelotowo ze stacji ST-1 poprzez stacje
ST-2 do stacji ST-3.

Z istniejacych stacji zasilane sg istniejace budynki zlokalizowane na terenie zespotu zamkowego w Malborku.

STAN PROJEKTOWANY
Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie nowe przytacze abonenckie ZK-SN PKP Energetyka, ktore zasila¢
bedzie nowoprojektowang stacje transformatorowa ST-4 WARTOWNIA.

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania w energie elektryczng nr WP-ERD3D-5716-9/2018 z dnia
26.01 2018r. PKP Energetyka wybuduje przytacze kablowe wraz ze ztagczem kablowym ZK-SN (wyposazonym w uktad
pomiarowy) dla zasilania projektowanej stacji ST-4 WARTOWNIA.

W zakresie przytaczanego podmiotu nalezy wybudowaé przytacze kablowe abonenckie SN 15kV od zltacza
kablowego ZK-SN PKP Energetyka do projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV ST-4 WARTOWNIA
(moc przytaczeniowa 1000kW).

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej, ktére jest rowniez granica witasnoSci urzadzen
elektroenergetycznych  miedzy  operatorem  (PKP  Energetyka) i odbiorca (Muzeum Zamkowego
w Malborku) sa zaciski pradowe doj$ciowe na gtowicy kabla SN-15kV w ztaczu ZK-SN nalezacym do PKP Energetyka
w kierunku instalacji odbiorcy.
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Abonenckie przylacze kablowe nalezy wprowadzi¢ do projektowanej stacji ST-4 WARTOWNIA. Trase
prowadzenia linii kablowej SN pokazano na planie zagospodarowania terenu (linie kablowg SN nalezy prowadzi¢ na catej
dtugos$ci w rurach ostonowych).

W celu zwiekszenia pewno$ci zasilania wszystkich obiektéw na terenie Muzeum Zamkowego w Malborku
projektuje sie linie kablowe SN w celu zamknigcia w pierScienie wszystkich stacji transformatorowych (ST-1, ST-2,
ST-3 i ST-4 WARTOWNIA po stronie SN i nn i nn (rezerwowego).

4.2. Wiaczenie projektowanej podziemnej stacji transformatorowej (ST-4 do istniejacych sieci SN,
nn i nn rezerwowe oraz potaczenie nn proj. agregatu pradotwérczego w T-proj. (ST-4
WARTOWNIA) z istniejacym agregatem w T-5021 (ST-1)

W zakresie opracowania jest dobér kabli 0,4 kV i 15 kV dla zasilania podstawowego i rezerwowego (zasilanie
z agregatu pradotworczego) istniejacych stacji transformatorowych po stronie rozdzielni: SN, nn, nn rezerwowe oraz
potaczenie projektowanego agregatu pradotworczego z istniejacym agregatem na terenie Muzeum Zamkowego
w Malborku.

Zgodnie z zapisem w SIWZ zat. 1D nalezy uktadac kable typu:
= dla zasilania 0,4 kV - YKXS 1x240
= dla zasilania 15 kV - XRUHAKXS 12/20

Dane projektowanej podziemnej stacji transformatorowej:
= dla transformatora 630 kVA nalezy przyja¢ moc: 583 kW
= dla agregatu pradotworczego 450 kVA nalezy przyja¢ moc: 360 kW

4.2.1. Wiacznie projektowanej podziemnej stacji transformatorowej (ST-4 WARTOWNIA) do sieci
SN-15kV

Projektowang podziemng stacje transformatorowg (ST-4 WARTOWNIA) nalezy =zasili¢ kablem typu:
3x XRUHAKXs 1x120 12/20 kV z ZK-SN PKP Energetyka (budowa ztacza z pomiarem wg odrebnego opracowania).

Traseg linii kablowej SN-15kV przedstawiono w projekcie zagospodarowania terenu - instalacje elektryczne
i teletechniczne zewnetrzne.

Do projektowanej stacji ST-4 WARTOWNIA nalezy wybudowaé przytacze kablowe SN-15kV typu 3x XRUHAKXs
1x120 od stacji transformatorowej T-5021 (ST-1) — po przebudowie zasilania z Energa Operator S.A. Przebudowa (poza
zakresem opracowania) musi obejmowac¢ budowe nowej rozdzielnicy SN-15kV 3-polowej sterowanej radiowo — pole
odptywowe zasila¢ bedzie rozdzielnice SN-15kV w projektowanej stacji ST-4 WARTOWNIA.

Schemat rozdzielnicy SN-15kV w stacji ST-4 przedstawiono na rys. SE-310.

Po zrealizowaniu automatyki SZR projektowang stacje transformatorowg (ST-4 WARTOWNIA) nalezy wiaczyé
w istniejacy piersciern SN w celu jego zamknigcia oraz mozliwo$ci rezerwowania zasilania 15 kV od nowego operatora
PKP Energetyka. Projektuje sie wigczenie po miedzy istniejace stacje transformatorowe T-5021 (ST-1) oraz T-71552
(ST-3). W celu zasilania przedmiotowe potaczenia nalezy wykona¢ za pomocg kabla typu: 3x XRUHAKXs 1x120 12/20
kV.

Projektuje sie relacje kabli SN:
»  T-proj. (ST-4 WARTOWNIA) — ZK-SN PKP Energetyka
= T-proj. (ST-4 WARTOWNIA) - T-5021 (ST-1) cze$¢ abonencka
= T-proj. (ST-4 WARTOWNIA) — T-5021 (ST-1) - rozdzielnica sterowana radiowo SN-15kV Energa Operator
»  T-proj. (ST-4 WARTOWNIA) — T-71552 (ST-3)
Do wykonania potaczen 15 kV praca w petli (ZK-SN PKP Energetyka -ST-4 (proj.) — T-5021 (ST-1) - T-5020
(ST-2) - T-71552 (ST-3)) — petne rezerwowanie stacji projektuje sig kabel SN typu: 12/20 kV 3x XRUHAKXs 1x120.
Ukfadanie przewoddw kablowych SN

Projektowane kable SN-15 kV nalezy ukfada¢ w kanalizacji kablowej wielotorowe;.
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4.2.2. Wiacznie projektowanej podziemnej stacji transformatorowej (ST-4) do sieci nn

Wiaczenie projektowanej podziemnej stacji transformatorowej nalezy zrealizowaé tak, aby zachodzito jej petne
rezerwowanie po stronie nn z pozostalymi stacjami pracujagcymi w petli na terenie Muzeum Zamkowego
w Malborku.

Projektowang stacje transformatorowg (ST-4) nalezy wiaczyé w istniejacy pierscienn nn w celu jego zamknigcia
liniami kablowymi 0,4 kV typu: YKXs tworzac relacje:

= T-proj. (ST-4) - T-5021 (ST-1)

= T-proj. (ST-4) — T-71552 (ST-3)
Przekroje kabli zasilajacych przedstawiono na rys. SE-202 Schemat zasilania nn-0,4kV
Uktadanie przewodow kablowych nn

Projektowane kable nn-0,4 kV nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej wielotorowe;.

4.2.3. Wiacznie projektowanej podziemnej stacji transformatorowej (ST-4) do sieci nn zasilanie
rezerwowe

Wiaczenie projektowanej podziemnej stacji transformatorowej nalezy zrealizowac¢ tak aby zachodzito jej petne
rezerwowanie po stronie nn z pozostalymi stacjami pracujgcymi w petli na terenie Muzeum Zamkowego
w Malborku.

Projektowang stacje transformatorowg (ST-4) nalezy wiaczy¢ w istniejacy pierscien nn zasilanie rezerwowe
w celu jego zamkniecia liniami kablowymi 0,4 kV typu: YKXs tworzac relacje:

= T-proj. (ST-4) - T-5020 (ST-2)

=  T-proj. (ST-4) — T-71552 (ST-3)
Przekroje kabli zasilajacych przedstawiono na rys. SE-202 Schemat zasilania nn-0,4kV
Ukfadanie przewoddw kablowych nn

Projektowane kable 0,4 kV nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej wielotorowe;.
4.2.4. Potacznie projektowanego agregatu pradotworczego w stacji T-proj. (ST-4) z istniejacym
agregatem posadowionym w stacji T-5021 (ST-1) — (rezerwowanie agregatow)

W celu wykonania potaczenia agregatow w stacjach T-proj. (ST-4) i T-5021 (ST-1) nalezy wybudowac¢ linig
kablowa 0,4 kV typu: YKXS tworzac relacje:
»  T-proj. (ST-4) Agregat — T-5021 (ST-1) Agregat

Ukfadanie przewodéw kablowych nn zasilanie Agregat - Agregat

Projektowane kable 0,4 kV nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej wielotorowe;.

4.3. Zasilanie projektowanych budynkéw na terenie Muzeum Zamkowego.

Projektowane budynki na terenie Muzeum Zamkowego zostang zasilone liniami nn-0,4kV z projektowanych
rozdzielnic zlokalizowanych w Kazamatach, studniach podziemnych i budynku Steinbrechta. Do budynkéw zostang
doprowadzone po dwie zasilajace linie kablowej nN — zasilanie podstawowe i rezerwowe.

Obstuga urzadzen jak i manipulacje ruchowe w rozdzielnicach niskiego napigcia odbywac sie beda za pomoca
systemu automatyki i BMS sterowanego za posrednictwem systemu SCADA oraz recznego - wewnatrz pomieszczen
rozdzielnic w budynkach (patrz punkt 4.4)

4.3.1. Budowa obwodow nn-0,4kV - zasilanie podstawowe z projektowanej podziemnej stacji
transformatorowej T-proj. (ST-4) pracujacego w pierscieniu ze stacja transformatorowa
T-5021 (ST-1)
W celu wykonania zasilania projektowanych obiektow (budynkéw) nalezy wykonaé obwdd zasalania 0,4 kV typu
2x (4x YKXS 1x240) zasilany z rozdzielni nn projektowanej podziemnej stacji transformatorowej ST-4.

W celu zasilania projektowanych budynkéw na terenie Muzeum Zamkowego w Malborku nalezy wybudowac
rozdzielnice nn dla obiektow:
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Rozdzielnica RP-P11 w terenie ogéinodostepnym (na trawniku) przy budynku ozn. nr 2AB.

Rozdzielnica podziemna o wymiarach 1650mmx1650mm zagtebiona w ziemi na max gt. 1650mm.
Z dostepem od gory realizowanym za pomoca klapy dwuskrzydtowej posadowionej na sitownikach. Klapa
posiada mozliwo$¢ adaptaciji do otaczajacego terenu (np. trawnik, kostka brukowa). Obstuga Rozdzielnicy
z zewnatrz z mozliwo$cig zej$cia na podest techniczny ok. 0,6m od gornej czesci obiektu (klapy).
Rozdzielnica RP-P12 w terenie ogélnodostgpnym (na trawniku) przy budynku ozn. nr 2CD.

Rozdzielnica podziemna o wymiarach 1650mmx1650mm zagtebiona w ziemi na max gt. 1650mm.
Z dostepem od gary realizowanym za pomocg klapy dwuskrzydtowej posadowionej na sitownikach. Klapa
posiada mozliwo$¢ adaptacji do otaczajacego terenu (np. trawnik, kostka brukowa). Obstuga Rozdzielnicy
z zewnatrz z mozliwo$cig zej$cia na podest techniczny ok. 0,6m od gornej czesci obiektu (klapy).
Rozdzielnica RP-P21 w projektowanym pomieszczeniu technicznym w budynku ozn. nr 1B

Rozdzielnica RP-P22 w terenie ogd6lnodostepnym (na trawniku) przy budynku ozn. nr 5E. Rozdzielnica
podziemna o wymiarach 1650mmx1650mm zagtebiona w ziemi na max gt. 1650mm. Z dostepem od
gory realizowanym za pomocy klapy dwuskrzydtowej posadowionej na sitownikach. Klapa posiada
mozliwo$¢ adaptacji do otaczajacego terenu (np. trawnik, kostka brukowa). Obstuga Rozdzielnicy
z zewnatrz z mozliwo$cig zej$cia na podest techniczny ok. 0,6m od gornej czesci obiektu (klapy).
Rozdzielnica RP-P23 w projektowanym pomieszczeniu piwnicznym w budynku ozn. nr 5C

W celu zasilenia projektowanych rozdzielnic jak wyzej nalezy wybudowac linie kablowe 0,4 kV zgodnie ze
schematem zasilania - rys. SE-202.

4.3.2. Budowa obwodu nn-0,4kV - zasilanie rezerwowe z projektowanej podziemnej stacji

transformatorowej T-proj. (ST-4) pracujacego w pierscieniu ze stacja transformatorowa T-5021
(ST-1).

W celu wykonania zasilania projektowanych obiektow (budynkéw) nalezy wykona¢ obwod zasilania 0,4 kV typu
2x (4x YKXS 1x240) wychodzacy z rozdzielni nn projektowanej podziemnej stacji transformatorowej ST-4.

W celu zasilania projektowanych budynkéw na terenie Muzeum Zamkowego w Malborku nalezy wybudowac

Rozdzielnice nN dla obiektow:

Rozdzielnica RP-R11 w terenie og6éinodostepnym (na trawniku) przy budynku ozn. nr 2AB.

Rozdzielnica podziemna o wymiarach 1650mmx1650mm zagtebiona w ziemi na max gt. 1650mm. Z
dostepem od gory realizowanym za pomocg klapy dwuskrzydtowej posadowionej na sitownikach. Klapa
posiada mozliwo$¢ adaptacji do otaczajacego terenu (np. trawnik, kostka brukowa). Obstuga Rozdzielnicy
z zewnatrz z mozliwo$cig zej$cia na podest techniczny ok. 0,6m od gornej cze$ci obiektu (klapy.
Rozdzielnica RP-R12 w terenie ogdéinodostepnym (na trawniku) przy budynku ozn. nr 2CD.

Rozdzielnica podziemna o wymiarach 1650mmx1650mm zagtebiona w ziemi na max gt. 1650mm. Z
dostepem od gory realizowanym za pomocg klapy dwuskrzydtowej posadowionej na sitownikach. Klapa
posiada mozliwo$¢ adaptacji do otaczajacego terenu (np. trawnik, kostka brukowa). Obstuga Rozdzielnicy
z zewnatrz z mozliwo$cig zejscia na podest techniczny ok. 0,6m od gornej czesci obiektu (klapy
Rozdzielnica RP-R21 w projektowanym pomieszczeniu technicznym w budynku ozn. nr 1B

Rozdzielnica RP-R22 w terenie og6lnodostepnym (na trawniku) przy budynku ozn. nr 5E. Rozdzielnica
podziemna o wymiarach 1650mmx1650mm zagtebiona w ziemi na max gt. 1650mm. Z dostepem od
gory realizowanym za pomocy klapy dwuskrzydtowej posadowionej na sitownikach. Klapa posiada
mozliwo$¢ adaptacji do otaczajacego terenu (np. trawnik, kostka brukowa). Obstuga Rozdzielnicy z
zewnatrz z mozliwos$cig zej$cia na podest techniczny ok. 0,6m od gornej czesci obiektu (klapy).
Rozdzielnica RP-R23 w projektowanym pomieszczeniu piwnicznym w budynku ozn. nr 5C

W celu zasilenia projektowanych rozdzielnic jak wyzej nalezy wybudowac linie kablowe 0,4 kV zgodnie ze

schematem zasilania - rys. SE-202.
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4.3.3. Zasilanie budynkéw

Z projektowanych rozdzielnic pierécieniowych zostang zasilone:
= Rozdzielnica: RP-P11

»  budynek 2AB

=  Rozdzielnica: RP-R11
»  budynek 2AB

=  Rozdzielnica: RP-P12
»  budynek 2CD

= Rozdzielnica: RP-R12
»  budynek 2CD

= Rozdzielnica: RP-P21
» budynek 1B
» budynek 1C
» budynek 1D
» budynek 1E

= Rozdzielnica: RP-R21
»  budynek 1B

= Rozdzielnica: RP-P22
» budynek 4B
» budynek 5E
» budynek 5D

= Rozdzielnica: RP-R22
»  budynek 5E

= Rozdzielnica: RP-P23
» budynek 3B
» budynek 4C
» budynek 5A
» budynek 5B
» budynek 5C

=  Rozdzielnica: RP-R23
» budynek 4C
» budynek 5A
» budynek 5C

0d rozdzielnic pierscieniowych RP-..., zostang poprowadzone wewnetrzne linie zasilajace rozdzielnice gtowne
budynkdw.

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej wielootworowej i wprowadza¢ do budynku poprzez
szczelne przepusty.

4.4, System automatyki zarzadzania zasilaniem elektroenergetycznym — system SCADA

Obiekt zostaje wyposazony w uktad automatyki zarzadzania zasilaniem elektroenergetycznym — system SCADA
realizujacy:
1) Funkcje przetaczenia zrodet zasilania
a. Przefaczenie zasilania w przypadku zaniku jednego ze zrodet odptywow rozdzielnicy na dostepne
Zrodio.

2) Mozliwo$¢ zdalnego odcigzania obiektu z poziomu systemu BMS

Ukfad zasilania obiektu skfada sig z 4 stacji:
1) ST1 zasilonej z transformatora TR1 oraz generatora G1
2) ST2 zasilonej z dwoch transformatoréw TR2.1 i TR2.2
3) ST3 zasilonegj z transformatora TR3
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4) ST4 zasilonej z transformatora TR4 oraz generatora G4
Stacje ST1 i ST2 rezerwuja sie wzajemnie w algorytmie automatycznym.
Stacje ST3 i ST4 rezerwuja sie wzajemnie w algorytmie automatycznym.

Wzajemne rezerwowanie sie stacji ST-3 i ST-2 oraz ST-1 i ST-4 jest realizowane recznie poprzez $wiadome
i autoryzowane zataczenie sprzegiet miedzy stacjami (wytaczniki sprzegtowe z blokadami kluczykowymi). Odblokowanie
sprzegiet nastepuje po przetaczeniu automatyki rezerwowaniu stacji w tryb reczny.

4.4.1. Algorytm pracy automatycznej
Algorytm automatyczny pracy stacji polega na kontroli mocy pobieranej przez kazda ze stacji.
Podczas pracy normalnej stacje sq zasilane z transformatorow.

W przypadku awarii transformatora w stacji ST-3 i wystarczajacej, pozostatej mocy TR4, w stacji ST-4, stacja
ST-3 zostaje zasilona ze stacji ST-4 i transformatora TR-4. W przypadku, gdy pozostata moc transformatora TR-4 jest
wystarczajaca do zasilania sekcji rezerwowej i podstawowej ST-3 zasilane sg obie sekcje. W przeciwnym przypadku
zasilana jest tylko sekcja gwarantowana ST-3.

Jezeli pozostata moc TR-4 nie jest wystarczajaca do zasilania sekcji gwarantowanej ST-3, uruchamiany jest
agregat G4 w stacji ST-4 oraz zasilana jest z niego sekcja rezerwowa stacji ST-3. Jezeli moc G4 jest w tym przypadku
wystarczajaca do zasilania réwniez sekcji podstawowej ST-3, sekcja ta jest zasilana z G4.

W przypadku awarii transformatora w stacji ST-4 i wystarczajacej, pozostatej mocy TR3, w stacji ST-3, stacja
ST-4 zostaje zasilona ze stacji ST-3 i transformatora TR-3. W przypadku, gdy pozostata moc transformatora TR-3 jest
wystarczajaca do zasilania sekcji rezerwowej i podstawowej ST-4 zasilane sg obie sekcje. W przeciwnym przypadku
zasilana jest tylko sekcja gwarantowana ST-4.

Jezeli pozostata moc TR-3 nie jest wystarczajaca do zasilania sekcji gwarantowanej ST-4, uruchamiany jest
agregat G4 w stacji ST-4 oraz zasilana jest z niego sekcja rezerwowa stacji ST-4.

W przypadku zaniku zasilania obu transformatoréw TR3 oraz TR4 uruchamiany jest agregat G4 w stacji ST-4 i
zasilane sa z niego sekcja rezerwowa stacji ST-4 oraz - o ile moc jest wystarczajaca — sekcja rezerwowa stacji ST-3.
Jezeli moc G4 jest wystarczajaca do zasilania réwniez sekcji podstawowej stacji ST-3, dodatkowo z G4 zostaje zasilona
sekcja podstawowa ST-3.

W przypadku awarii transformatora TR2.1 w stacji ST-2, zasilanie stacji ST-2 zostaje zrealizowane poprzez
transformator TR2.2.

W przypadku awarii obu transformatoréw w stacji ST-2 i wystarczajacej, pozostatej mocy TR14, w stacji ST-1,
stacja ST-2 zostaje zasilona ze stacji ST-1 i transformatora TR-1. W przypadku, gdy pozostata moc transformatora TR-
1 jest wystarczajaca do zasilania sekcji rezerwowej i podstawowej ST-2 zasilane sg obie sekcje. W przeciwnym
przypadku zasilana jest tylko sekcja gwarantowana ST-2.

Jezeli pozostata moc TR-1 nie jest wystarczajgca do zasilania sekcji gwarantowanej ST-2, uruchamiany jest
agregat G1 w stacji ST-1 oraz zasilana jest z niego sekcja rezerwowa stacji ST-2. Jezeli moc G1 jest w tym przypadku
wystarczajaca do zasilania rowniez sekcji podstawowej ST-2, sekcja ta jest zasilana z G1.

W przypadku awarii transformatora w stacji ST-1 i wystarczajacej, pozostatej mocy TR2.1 lub TR2.2, w stacji
ST-2, stacja ST-1 zostaje zasilona ze stacji ST-2 i transformatora TR2.1 lub TR2.2. W przypadku, gdy pozostata moc
transformatora TR2.1 lub TR2.2 jest wystarczajaca do zasilania sekcji rezerwowej i podstawowej ST-1 zasilane sg obie
sekcje. W przeciwnym przypadku zasilana jest tylko sekcja gwarantowana ST-1.

Jezeli pozostata moc TR2.1 lub TR2.2 nie jest wystarczajaca do zasilania sekcji gwarantowanej ST-1,
uruchamiany jest agregat G1 w stacji ST-1 oraz zasilana jest z niego sekcja rezerwowa stacji ST-1.

W przypadku zaniku zasilania wszystkich transformatorow TR1, TR2.1 oraz TR2.2 uruchamiany jest agregat G1
w stacji ST-1 i zasilane s3 z niego sekcja rezerwowa stacji ST-1 oraz - o ile moc jest wystarczajaca — sekcja rezerwowa
stacji ST-2. Jezeli moc G1 jest wystarczajaca do zasilania rowniez sekcji podstawowej stacji ST-2, dodatkowo z G1
zostaje zasilona sekcja podstawowa ST-2.
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4.4.2. Struktura sprzetowa

Sterowanie wytacznikami w stacjach zrealizowano na sterownikach programowalnych PLC. Do kontroli
obecno$ci napigcia przemystowe przekazniki kontroli zasilania — zaproponowano przekazniki 3UG serii SIRIUS. Pomiar
parametrow zasilania jest pobierany z miernikéw parametrow sieci — zaproponowano mierniki serii PAC firmy Siemens.
W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu niezawodnosSci rozwigzania i szybkoSci wymiany danych urzadzen,
komunikacje miedzy sterownikami oraz sterownikami i miernikami parametréw sieci zrealizowa¢ poprzez
deterministyczny protokot komunikacyjny sieci Ethernet (zaproponowano PROFINET).

Kazda stacja ze stacji zostaje wyposazona w sterownik PLC realizujacy lokalng funkcje sterowania.

Sterowniki z kazdej stacji podtaczone zostaja do nadrzednego sterownika zainstalowanego w pomieszczeniu
serwerowni. Nadrzedny sterownik kontroluje prace sterownikéw w stacjach oraz realizuje algorytm pracy automatycznej
- wydajac poprzez deterministyczny protokdt PROFINET instrukcje do sterownikow zabudowanych w stacjach. Jako
sterownik nadrzedny zastosowac¢ jednostke PLC, z pamiecig roboczg min. 500 KB oraz przetwarzaniem operaciji
bitowych nie dtuzszym niz 30 ns. Zaproponowano sterownik SIMATIC S7-1515-2 PN.

Sterowniki zabudowane lokalnie w stacjach realizujg algorytm sterowania lokalnie — tak aby w przypadku zaniku
komunikacji ze sterownikiem nadrzednym, w miare mozliwosci zapewni¢ ciagto$¢ zasilania wedtug algorytmu pracy
automatycznej. Sterowniki pobierajg lokalnie dane na temat pradu i mocy z urzadzeri pomiarowych. Jako sterowniki
lokalne zastosowac jednostki PLC, z pamigcig robocza min. 300 KB oraz przetwarzaniem operacji bitowych nie dtuzszym
niz 40 ns. Zaproponowano sterownik SIMATIC S7-1513-1 PN. Sterowniki PLC wyposazy¢ w odpowiednig ilo$¢ wejs¢ i
wyj$¢ binarny w celu realizacji funkcji sterowania wytacznikami.

W celu zapewnienia poprawnej pracy uktadu, sterowniki pracujace lokalnie potaczy¢ ze sterownikiem
nadrzednym poprzez deterministyczny protokdt sieci Ethernet (np. PROFINET).

Kazdg stacje wyposazy¢ w zarzadzalny przetacznik sieci PROFINET wyposazony w min. 2 porty $wiattowodowe
i 4 porty RJ45 - zaproponowano SCALANCE XB205-3. Przefaczniki te realizujg komunikacje pomiedzy stacjami z
wykorzystaniem Swiattowodu wielodomowego. Komunikacje miedzy stacjami zrealizowa¢ w oparciu o topologie
pierscienia.

Komunikacja w obrebie stacji jest realizowana poprzez niezarzadzane switche sieci PROFINET z min. 8 portami
RJ45 - zaproponowano przetaczniki SCALANCE XB008. Komunikacje w obrebie stacji oprze¢ o topologie komunikacyjng
rozszerzonej gwiazdy.

W polach zasilajacych zastosowac¢ analizatory parametrow sieci zgodne z PN EN 61557-12 i klasie 0,2 S dla
pomiaru energii czynnej, realizujgce pomiar m.in. takich wielkosci jak:
Prad
Napigcie
Energia czynna, bierna
Moc czynna, bierna, pozorna
Czestotliwosé
Wspo6tczynnik mocy
Przesunigcia katowe wektorow pradu i napigcia,
Wspétczynnik THD
Analize harmonicznych do 63
Rejestracja zdarzen i przekroczen wybranych parametréow,
Pamie¢ wskazah maksymalnych i minimalnych.

Zastosowane analizatory powinny posiada¢ wtasng pamie¢ wewnetrzng w ktorej przechowywane sg takie dane
jak m.in. przepiecia, zaniki, zapady wraz ze stemplem czasowym okre$lajacym date i czas ich wystapienia, dzieki czemu
uzytkownik nawet w przypadku zaniku komunikacji ma mozliwo$¢ ponownego pobrania zalegtych danych po powrocie
komunikaciji.

Analizatory wyposazyé w dwa niezalezne gniazda komunikacyjne umozliwiajagce rownolegta komunikacje
w dwdch odrebnych sieciach komunikacyjnych (dwa porty RJ45, z réznymi adresami IP). Odrebny adres IP jest
wykorzystywany do komunikacji z systemem BMS oraz do monitoringu lokalnego i wymiany danych ze sterownikiem
SIMATIC. Zaproponowano analizatory SENTRON PAC4200 z modutem komunikacyjnym PROFINET firmy Siemens.
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W polach odptywowych zastosowa¢ mierniki parametréw sieci zgodne z PN EN 61557-12 i klasie 0,5 S dla
pomiaru energii czynnej, realizujgce pomiar m.in. takich wielko$ci jak:
e Prad

Napigcie

Energia czynna, bierna

Moc czynna, bierna, pozorna

Czestotliwos¢

Wspéitczynnik mocy

Wspéitczynnik THD

PamigC wskazan maksymalnych i minimalnych.
Analizatory wyposazy¢ w dwa niezalezne gniazda komunikacyjne umoZliwiajagce réwnolegty komunikacje
w dwoch odrebnych sieciach komunikacyjnych (dwa porty RJ45, z roznymi adresami IP). Odrebny adres IP jest
wykorzystywany do komunikacji z systemem BMS oraz do monitoringu lokalnego i wymiany danych ze sterownikiem
SIMATIC. Zaproponowano analizatory SENTRON PAC3200 z modutem komunikacyjnym PROFINET firmy Siemens.

Kazda stacje wyposazy¢ w kolorowy, min. 15-calowy panel HMI, realizujacy prezentacje danych monitorowanych
przez lokalng jednostke sterowania. Na panelu zaprezentowa¢ interaktywny schemat jednokreskowy zasilania oraz
stacje w formie graficznej, z graficzng prezentacja ewentualnych alarméw i awarii oraz ich przyczyn. Zaproponowano
panel HMI SIMATIC TP1500.

Panel HMI umozliwia réwniez biezacy podglad stanu ukladu SZR w formie interaktywnego schematu
jednokreskowego. Dane historyczne sa zbierane na panelu HMI w formie dziennika zdarzen. W dzienniku zdarzen zostajg
zapisywane wraz ze stemplem czasowym m.in. takie zdarzenia jak:

e  Przetaczanie trybow pracy

e  Zaniki / powrotu napigé

e Zataczanie / wytgczanie wytgcznikow

o  Wysuniecie / Wyzwolenie wylacznikow

e Brak odpowiedzi wytacznika na zdany sygnat

4.4.3. Wspotpraca z systemem BMS

System sterowania tj.
1)  Sterowniki lokalne, umieszczone w stacjach
2) Sterownik nadrzedny, umieszczony w serwerowni
3) Analizatory i mierniki parametréw sieci

Podtaczy¢ do nadrzednego systemu sterownia BMS poprzez protokot:
1) Sterowniki lokalne — S7
2) Sterownik nadrzedny - S7
3) Analizatory i mierniki parametréw sieci — Modbus TCP/IP

System BMS realizuje funkcje zdalnego nadzoru nad systemem sterowania SZR + PMS, odczytujac dane z
urzadzen. W przypadku wystapien awarii jednego z komponentéw systemu, w systemie BMS generowany jest alarm.
System BMS pobiera ze sterownikéw dane na temat:

e  Przetaczanie trybdw pracy systemu

e  Zaniki / powrotu napigé

e  Zalaczanie / wylaczanie wytacznikow

o  Wysuniecie / Wyzwolenie wytacznikow

e Brak odpowiedzi wytacznika na zdany sygnat

e Moce brane pod uwage do algorytmu pracy automatycznej

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przetaczenia z poziomu BMS uktadu SZR + PMS w tryb zdalny, w ktérym mozliwe
bedzie zdalne zataczanie / wytgczanie wytgcznik z poziomu systemu BMS. W systemie BMS stworzy¢ ekran wizualizujacy
interaktywny schemat jednokreskowy przedstawiajacy aktualng prace catej instalacji elektryczne;.

Ponadto system BMS umoZliwia zdalne zataczanie i wytgczanie wytacznikbw w pozostatych rozdzielnicach
obiektu w celu realizacji odcigzania — tak aby w przypadku awarii jednego z transformatoréw umozliwi¢ ciagtos¢ zasilania
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obiektu. Zataczanie / wylaczanie wytacznikdbw w pozostatych rozdzielnicach powinno odbywaé sie recznie (zdalnie)
z poziomu systemu BMS po odpowiedniej autoryzacji uzytkownika. System BMS powinien posiada¢ blokade
programowg sterowania wytacznikami, zapobiegajaca przed réwnolegtym zataczeniem zrédet zasilania (TR-TR, GEN-
TR, GEN-GEN).

Do pomiaru mocy pobieranej przez pozostate wytaczniki na obiekcie (w pozostatych rozdzielnicach) wykorzysta¢
inteligentne liczniki energii w klasie 1 z komunikacja Ethernet (Modbus TCP/IP), realizujagce pomiar m.in. takich wielkoSci
jak:

e Prad

o Napiecie

e Energia czynna, bierna

e Moc czynna, bierna, pozorna
o  (zestotliwosé

4.5. Ogolne zasady uktadania kabli w ziemi

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy
PN-90/E-06401 oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypac warstwa
piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 25 cm, a nastepnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napigciu znamionowym
do 1 kV). Odlegtosc¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny byC zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatéw
i oston otaczajacych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Po wykonaniu rob6t, powierzchnig terenu nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego.

Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gornej
warstwy powinna wynosi¢ co najmniej:

50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do o$wietlenia
ulicznego,

70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,
80 cm - w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.
SKRZYZOWANIE KABLI Z URZADZENIAMI UZBROJENIA PODZIEMNEGO

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowa¢ postanowienia
podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosi¢
odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na catej dtugoSci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca si¢ prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia
terenu. W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gteboko$ci uzbrojenia terenu, nalezy
w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

UKLADANIE KABLI W RURACH

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzega¢ nastepujacych zasad:

= rury ukfada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem wioknistym lub gling,

= elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (taczniki z uszczelkami)
lub cementem,
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= ostre krawedzie koncéw rur powinny byé zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury wykonana
podsypka piaskowa,

= w miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wigkszych niz 60m, nalezy
wykonac studzienki kablowe.

UWAGI DODATKOWE DLA WYKONAWCY
Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowiazujace przepisy.

Prace ziemne nalezy wykona¢ recznie, a w miejscach przewidzianych kolizji wykona¢ przekopy kontrolne pod
nadzorem uzytkownika. Budowe linii kablowych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w N-SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Kable elektroenergetyczne nalezy po utozeniu, a przed zasypaniem, podda¢ inwentaryzacji geodezyjnej. Kable,
osprzet oraz aparaty elektryczne powinny posiadaé atesty oraz certyfikaty zgodne z rozporzadzeniem Rady Ministrow
nr 53 z dnia 9.11.1999 r. (Dz. U. nr 5z 2000 r.).

Wykonawce realizujagcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, ktdre nie zostaty w projekcie omowione.

4.6. Kanalizacja kablowa

Dla umozliwienia prowadzenia linii kablowych nn nalezy na dziatce inwestora wybudowac kanalizacje kablowg
wielootworowa sktadajacq sie z rur @110 oraz studzienek kablowych. Trase uktadania kanalizacji kablowej pokazano na
planie zagospodarowania terenu — wg odrebnego projektu.

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w bezpieczne zamknigcie uniemozliwiajgce dostep osobom trzecim.
Zabezpieczenie studni nalezy zrealizowa¢ poprzez stosowanie pokryw z ryglami

Réwnolegle z kanalizacjg kablowa nalezy uktada¢ bednarke FeCu 30x4. Bednarke nalezy potaczy¢ z uziomem
kazdego projektowanego budynku. Projektowana bednarka wraz z uziomami budynkéw bedzie stanowi¢ system
wzajemnie potaczonych uziomow.

Bednarki nalezy taczy¢ ze sobg za pomoca ztacz krzyzowych przeznaczonych do bednarek pomiedziowanych.
Zabrania si¢ taczenia bednarek metoda spawania.

4.1. Kanalizacja kablowa technologiczna

Dla umozliwienia doprowadzenia ustug telekomunikacyjnych do projektowanych budynkéw oraz prowadzenia
linii sygnatowych do kamer CCTV i BMS/PMS przewidziano na dziatce inwestora wybudowa¢ kanalizacje kablowg
skfadajaca sie z rur @110 oraz studzienek kablowych. Trase ukfadania kanalizacji kablowej pokazano na planie
zagospodarowania terenu — wg odrebnego projektu.

Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ w bezpieczne zamknigcie uniemozliwiajgce dostep osobom trzecim.
Zabezpieczenie studni nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie pokryw z ryglami.

4.2. Demontaze i przebudowy
Na terenie objetym inwestycjg znajdujg sie istniejace sieci elektroenergetyczne (linie kablowe, oprawy
oswietleniowe), ktére nalezy unieczynni¢ lub zdemontowacé.

Linie kablowe i stupy o$wietleniowe przeznaczone do likwidacji pokazano na planie instalacji elektrycznych
zewnetrznych — wg odrebnego projektu.
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5. Stacja transformatorowa

5.1. Cze$¢ budowalna

5.1.1. Zastosowanie stacji

Podziemna Stacja Transformatorowa 20/630-6 z agregatem jest przeznaczona do zasilania odbiorcow energii
elektrycznej z sieci SN/nN zlokalizowanych w istniejacej gestej zabudowie miejskiej przy braku mozliwosci ustawienia
stacji transformatorowych w rozwigzaniu tradycyjnym.

W sieci SN stacja moze pracowaé jako przelotowa lub koricowa.

Stacja nie jest przeznaczona do stosowania w pasie drogowym jezdni ani w innych miejscach, gdzie moga sie
poruszac lub parkowa¢ samochody ciezarowe.

5.1.2. Oznaczenie stacji

Stacja zostata oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegblnych symboli jest nastepujace:

Podziemna Stacja Transformatorowa - z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe;j.
20 - liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napiecie pracy.

630 — liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca max moc transformatora w kVA

6 - liczba stojaca za symbolem stacji 0znaczajaca ilo$¢ pdl rozdzielnicy SN

Oznaczenie i numer unikalny zastat przypisany stacji na podstawie symboliki okreslonej przez Muzeum Zamkowe
- ST-4 WARTOWNIA oraz przez PKP Energetyka i ENERGA Operator - zgodnego ze specyfikacja ujeta
w Warunkach Przytaczenia (dla zasilania rezerwowego).

5.1.3. Posadowienie

Stacje nalezy lokalizowa¢ na wyzej potozonych miejscach (nie w nieckach) zabezpieczajac sie w ten sposob
przed zalaniem wodami np. z topniejacego Sniegu.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonaniu w ziemi wykupu zgodnego z rysunkiem
nr SE-306 zamieszczonym w dalszej cze$ci niniejszego opracowania. Wykop dla stacji nalezy wysypa¢ zwirem
gruboziarnistym i wykona¢ plyte fundamentowa, na ktérej nalezy posadowi¢ stacje. Rowniez przy jej zasypywaniu
stosowac zwir gruboziarnisty wymieszany z zottym piaskiem rzecznym (nie zaleca sig stosowania ziemi rodzimej).

Stacje na zewnatrz otwordéw wiazowego i wentylacyjnego wytozy¢ ptytkami chodnikowymi, obsiaé trawg lub
w inny sposob wkomponowa¢ w otoczenie. Zamkniecie otworu gérnego wyposazy¢ w oznaczenia ostrzegawcze.
Oznaczenia te mogg by¢ dodatkowo umieszczone na wolnostojacym stupku usytuowanym w poblizu stacji. Stacja nie
jest przeznaczona do stosowania w pasie drogowym jezdni ani w innych miejscach, gdzie mogq sie porusza¢ lub
parkowaé samochody.

Koniecznym elementem jest uktad odwodnienia stacji zrealizowany dzigki wykorzystaniu przestrzeni pomiedzy
perforowang podtoga a dnem stacji, (ktéra to stanowi rodzaj ,.zbiornika retencyjnego”). Z niej to wyprowadzone sg dwa
krocce, do ktorych nalezy podiaczy¢ przewody majace na celu odprowadzenie wody deszczowej do studzienki rewizyjnej
z zaworami zwrotnymi a nastepnie do kanalizacji.

5.1.4. Budowa stacji

Podziemng stacje transformatorowg 20/630-6 z agregatem stanowa trzy szczelne, monolityczne betonowe
kontenery przeznaczone do wstawiania pod powierzchnie terenu z zamontowanymi w jego wnetrzu rozdzielnicami
$redniego i niskiego napiecia, oraz mozliwoscig zainstalowania transformatora o mocy do 630 kVA oraz agregatu
pradotworczego.

Stacja jest cata zamknieta i usytuowana pod powierzchnig terenu. Wyjatek stanowig wiazy wystajace ponad
powierzchnig terenu (stanowiace jednoczesnie otwory wlotowe powietrza), oraz kanat wentylacyjny wylotowy nad
transformatorem. Otwory wentylacyjne w kanatach nad wtazami i transformatorem zapewniajg wymagane chfodzenie
transformatora, rozdzielnic SN i nN oraz agregatu.
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Nad wiazem i kanatem wentylacyjnym transformatora znajduja sie daszki uniemozliwiajace przedostanie sig¢ do
wnetrza stacji liSci, zanieczyszczen, drobnych przedmiotow oraz wody spadowe;.

Do wnetrza stacji prowadzg demontowane schody przykryte od géry daszkiem i kratg pomostowg wtazu. W dole
znajdujg sie drzwi, za ktdrymi rozpoczyna sig korytarz obstugi.

Transformator jest ustawiony na szynach z azurowa ostona, pod ktdra umieszczona jest szczelna misa olejowa
dla 100% zawartosci oleju transformatora. Misa gwarantuje czysto$¢ ekologiczng otoczenia w przypadku powstania
wycieku oleju z transformatora.

Wzdhuz dtuzszej osi transformatora - w $cianie dziatowej znajduja sie otwory wentylacyjne, ktore poprzez gérny
wiaz zapewniajg prawidtowg jego wentylacje.

Agregat pradotworczy znajdujacy sie w stacji chtodzony przy pomocy zewnetrznego Dry Coolera
(dwuobwodowy: obwdd chtodzenia ptaszcza oraz obwdd chtodzenia intercoolera). Zewnetrzny Dry Cooler posadowiony
jest na gornej ptycie przykrywajacej kesonem z agregatem. Wyrzutnie spalin wyprowadzone na zewnatrz stacji.

Zaréwno rozdzielnica SN, jak tez nN stanowig niezalezne elementy stacji posadowione w odrebnych kesonach.

Kable $redniego i niskiego napiecia sq wyprowadzane ze stacji poprzez specjalne przepusty umieszczone w
tylnej i lewej Scianie stacji. Przepusty z tylnej $ciany wchodza w prostej linii do kanatu kablowego posadowionego
wzdhuz tylnej Sciany stacji od strony muru. Projektowany kanat kablowy zakoriczony jest studniami kablowymi z ktérych
bedzie realizowane zasilanie niskiego napiecia dla Muzeum Zamkowego.

0Od wewnatrz kable sg zabezpieczone odpowiednig ostona.
Podtoga stacji znajduje sie ok. 40 cm. ponad dnem.

Masa i gabaryty stacji

Dtugos¢ [mm] 7160+3060

Szeroko$é [mm] 6160

Wysoko$¢ [mml]:

bez daszkow wentylacyjnych 2800

z daszkami wentylacyjnymi 3400

Masa bez wyposazenia [kg]:

bryty gtownej 35000+35000+30000
Powierzchnia zabudowy: 62,96 m?
Kubatura zabudowy: 176,27 m3

DANE TECHNOLOGICZNE:
= (Oswietlenie — sztuczne.

= Wentylacja grawitacyjna.
= Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w daszkach nad wtazami i kanatem wentylacyjnym.
» Instalacja uziemiajaca.

5.1.5. Dane techniczno-materiatowe:

= Sciany, dach - beton zbrojony wibrowany klasy C30/C37 grubosci 90 mm,
= stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL,
= Zaluzje - aluminiowe lakierowane wg palety RAL,
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5.2. Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe

5.2.1. Wytrzymatos$¢ ogniowa obudowy staciji

Zgodnie z Polska Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji transformatorowe;
prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornos$ci na ogien pojawiajacy sie¢ wewnatrz lub na zewnatrz
stacji. W wytrzymato$ci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogief. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na
ogien, wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem miedzy wytwdrcg i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sq do budynkéw grupy PM.

Dla podziemnej stacji transformatorowej 20/630-6 z agregatem gestoS¢ obcigzenia ogniowego
Qd wynosi:
= dla transformatora olejowego o mocy 630kVA - <2000 MJ/m2.
= dla transformatora suchego <500 MJ/m2

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych, ktére uwazane sg za niepalne:
beton, metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.

Materiaty, z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia.

5.2.2. Lokalizacja stacji

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczna, moze by¢ traktowana jako obiekt
liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy, jako infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy
istnieje zapis w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacje obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje réwniez ustawa o drogach publicznych
z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegto$ci miedzy budynkami
i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki od zabudowy na sasiednich dziatkach budowlanych,
okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6], a takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych,
0 bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

5.3. Czesc elektryczna
5.3.1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Podziemna Stacja Transformatorowa 15kV/0,4kV z transformatorem
do 630 kVA i agregatem 450 kVA zbudowana, jako monolityczny kontener betonowy.

Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202.

5.3.2. Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napiecie znamionowe 15 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji 25 kV 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kV 8 kV
Prad znamionowy ciagty pél liniowych 630A do 1600A
Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 250A 1600A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
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Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 540 kA
Obcigzalnos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 20 kA
Stopien ochrony IP43D
Klasa obudowy 20
Wytrzymato$¢ dachu na obciazenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20J
Wyposazenie.

Niniejszy projekt dotyczy stacji podziemnej wyposazonej w:
= rozdzielnice SN w izolacji SF6,
= rozdzielnice nn,
= transformator olejowy,
= agregat pradotwérczy.

5.3.3. Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano 6-polowg rozdzielnice SN w izolacji SF6 o konfiguracji: 3 x pole liniowe (SL1), 1 x pole
pomiarowe (SP1L), 1 x pole sprzegtowe (SS2L), 1 raz pole transformatorowe (ST2). Rozdzielnica stanowi niezalezny
element staciji.

Wymiary rozdzielnicy wynosza;

= szeroko$¢ - 2750 mm
= wysoko$¢ - 1950 mm
= gteboko$¢ - 950 mm

Pofaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3XYHAKXS (1x70/20 kV).

W polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano gtowice kablowe proste.

Dane techniczne rozdzielnicy SN w izolacji SF6 muszg zosta¢ potwierdzone ,Certyfikatem Instytutu
Elektrotechniki”

5.3.4. Rozdzielnica niskiego napiecia

W stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia 0 wymiarach wynoszacych:
= szerokoSC - 3000+1800+4200 mm
= wysoko$¢ - 2100 mm
= gteboko$¢ - 400 mm
Rozdzielnica wyposazona jest w wytaczniki gtowne powietrzne, uktad SZR/BMS oraz szafy odptywdw drobnych.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 4x (2xYKXS 1x240). Rozdzielnica w wykonaniu
standardowym przystosowana jest do pracy w ukfadzie TN-C-S.

Dane techniczne rozdzielnicy nN musza zostaé potwierdzone ,Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki”.

5.3.5. Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw
0 mocy 630 kVA. Transformator jest ustawiony na szynach z azurowg ostong, pod ktora umieszczona jest szczelna
misa olejowa dla 100 % zawarto$ci oleju transformatora. Misa gwarantuje czysto$¢ ekologiczng otoczenia
w przypadku powstania wycieku oleju z transformatora. Wzdluz dtuzszej osi transformatora - w $cianie dziatowe;
znajduja sie otwory wentylacyjne, ktore poprzez gérny wiaz zapewniajg prawidtowg jego wentylacje.

Konstrukcja stacji umozliwia ustawienie w przedziale transformatora jednostki hermetycznej o mocy
maksymalnej do 630 kVA.

Montaz transformatora odbywa sie poprzez klatke schodowa - po zdjeciu kraty pomostowej wiazu,
zdemontowaniu schodow oraz $cianki dziatowej komory transformatorowe;.

WROCLAW
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5.3.6. Agregat pradotworczy

W stacji przewiduje si¢ montaz agregatu pradotwérczego w wykonaniu fabrycznym o mocy PRP 406 kVA.
Agregat ma posiada¢ zbiornik paliwa o pojemnos$ci min. 1150 | umiejscowiony w ramie oraz jest umieszczony
w pomieszczeniu, do ktérego dostep jest mozliwy poprzez wiaz.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

Montaz agregatu odbywa sie przed posadowieniem dachu stacji podziemne;.

Szczegotowe dane techniczne agregatu parametry i wyposazenie:

Moc rezerwowa ESP: nie mniej niz 450 kVA / 360 kW.

Moc podstawowa PRP: nie mniej niz 406 kVA / 325 kW.

Naped: turbodiesel, 8 cylindrow w uktadzie V, elektroniczny regulator predko$ci obrotowej - silnik
przystosowany do pracy z wyniesiong chtodnicg zewnetrzng (drycoolerem).

System paliwowy silnika oparty o mechaniczng pompe wysokiego ci$nienia — system rzedowy, nie dopuszcza
si¢ skomplikowanych i podatnych na awarie systemdw typu pompowtryskiwacze lub commonrail.

Klasa regulacji predkosci obrotowej: G3 (ISO 8528).

Pradnica: synchroniczna.

Pradnica: liczba faz -3 (3x 400V AC, 50Hz)

Pradnica: wspoétczynnik mocy 0,8.

Pradnica: mozliwo$¢ krotkotrwatego przecigzenia do warto$ci 3 x In przez 10 sekund.

. Pradnica: regulacja napiecia w zakresie +/- 0,5 %.

. Pradnica: system ochrony min. IP23.

. Pradnica: system wzbudzenia — AVR, bezszczotkowa.
. Pradnica: typ potaczenia — gwiazda.

Pradnica: sprawno$¢ min 93,7%.
Autonomia: zbiornik paliwa w ramie agregatu o pojemnosci nie mniej niz 1150 I.

. Ochrona $rodowiska: rama agregatu wyposazona w szczelng nisze zalewowq zbierajaca ewentualne wycieki z

silnika — nisza wyposazona w czujnik wycieku podtaczony do panelu sterowniczego agregatu.

Kontrola paliwa: elektroniczny, procentowy wskaznik poziomu paliwa w zbiorniku paliwa. Pomiar chwilowego
oraz catkowitego, rzeczywistego zuzycia paliwa

Kontrola paliwa: przeptywowy system zliczania faktycznie zuzytego paliwa.

Elektroniczny panel sterowania: menu w j. polskim, przystosowany wspétpracy z zewnetrznym SZR.
Komunikacja: MODBUS, mozliwo$¢ wspotpracy z BMS, Ethernet (USB, RS232-RS485), styki bezpotencjatowe.
Inteligentny prostownik akumulatoréw startowych.

Termostatyczny podgrzewacz bloku silnika (ptaszcza wodnego).

3-polowy aparat gtéwny (z funkcjg zabezpieczenia zwarciowo przecigzeniowego) dostosowany do mocy
pradnicy.

Zawieszenie antywibracyjne zespotu pradotwérczego na ramie nosnej.

Izolacyjne podktady gumowe pomiedzy rama agregatu a fundamentem.

Wymiary agregatu: dtugo$¢ nie wieksza niz 300 cm, szeroko$¢ nie wieksza niz 165 cm.

Chtodzenie agregatu bedzie realizowane za posrednictwem Dry Coolera przystosowanego

do wspotpracy z agregatem. Dry Cooler zbudowany bedzie z dwéch elementow:

= wewnetrznego: wymiennika AIRWATER zamontowanego w komorze agregatu w miejscu zdemontowane;
standardowej chtodnicy.

= zewnetrznego: dwuobwodowego Dry Cooler'a (obwod chtodzenia ptaszcza oraz obwod chtodzenia
intercoolera) zamontowanego na gérnej plycie przykrywajacej keson z agregatem. Doktadne
posadowienie zewnetrznego elementu Dry Coolera zostato wskazane na zatagczonym planie sytuacyjnym.
Max. wymiary: szeroko$¢ 2260 mm (z przytaczami 2892), wysoko$¢ 1497 mm (w tym wysokoS¢ ndg
min. 500 mm), gtebokos¢ 1289 mm. Min. $rednicy dyszy wentylatora 910 mm. Zewnetrzny Dry Cooler
nalezy posadowi¢ na plycie betonowej o max wysokosci 200 mm zagtebionej w gruncie na min. 100
mm. Wyrzut powietrza do gory, zasysanie od dotu. Nalezy pozostawi¢ przestrzer wolng po miedzy Dry
Coolerem a ptyta fundamentowa (wtasciwg odlegto$¢ zapewniajg nogi) oraz nalezy nie zastaniaé
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przestrzeni min. 0,5 m od urzadzenia ze wzgledu na wiasciwg cyrkulacje powietrza. Dry Cooler mozna
ostoni¢ dla zachowania estetyki krajobrazu zielenig lub/i trejazami — zgodnie z planem zagospodarowania

terenu.

Chlodzenie agregatu Dry Cooler

Catkowita obciazenie termiczne:

HT LT
Ciepto max. 153,3 kW 72,2 KW
Przytacze wody 23,8 m3/h 4,6 m3/h
Glycol - stezenie M.E.G. 50%
Temperatura wody na wej$ciu 95,0 st.C 55,7 st.C
Temperatura wody na wyj$ciu 88,7 st.C 40,0 st.C
Temperatura otoczenia 350st.C/O0M
Charakterystyka techniczna:
Catkowity przeptyw powietrza 9,7 m3/s
Temperatura powietrza wylotowego 56,6 st. C
llo$¢ wentylatoréw 2
ErP 2015
Max. dopuszczalny spadek ci$nienia 0,10 Bar 0,53 Bar
Moc wentylatordw 1,9 kW
Max. prad zasilania 3,8A
Min. ochrona IP54
Predko$¢ wentylatordw 866 rpm
Max. Poziom hatasu (dla odlegto$ci 10 m) 56,7 +- 3 dB
Max. ciezar urzadzenia 460 kg
Max. pojemno$é HT 22 dm3
Max. pojemno$¢ LT 35 dm3
Przytacze wody HT DN65 PN16 (1E/1S)
Przylacze wody LT DN40 PN16 (1E/1S)

5.3.7. Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i uziemienie robocze niskiego napigcia oraz uziemienie ochronne $redniego
napiecia wykonane w postaci gtéwnej szyny uziemiajacej. Wykonana ona jest z ptaskownika miedzianego P50x10,
zainstalowanego na izolatorach. Szyna podtaczona jest poprzez przewdd LY 70 mm2 do ztacza kontrolnego
znajdujacego sie wewnatrz stacji. Ztacza kontrolne taczone sa podczas montazu stacji w terenie do zewnetrznego

uziomu otokowego.

W stacji do szyny za pomoca kabli uziemiono:
»  Rozdzielnice SN - 2xLgY 1x70 [mm2],
= Rozdzielnice nN - 2xLgY 1x70 [mm2],
»  Kadz transformatora — 1xLgY 1x70 [mm2],
= Konstrukcja stacji — 1xLgY 1x70 [mm2],
= Daszki wtazowe oraz kraty pomostowe — 1xLgY 1x70 [mm2].
= Drzwi, ostony, uziemione kablami LgY 16 [mm2] do konstrukcji stacji.

Punkt neutralny transformatora N nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego —
ztacza kontrolnego 1xLgY 1x120 [mma2].

Rozdzielnica nn posiada szyne uziemiajacg PEN w postaci ptaskownika miedzianego P40x10.
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Rozdzielnica nn wykonana jest z konstrukcji alucynkowej, przez co zapewnione sg potaczenia metaliczne
elementdéw obudowy z szyng PEN.

5.3.8. Ochrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezpos$rednich wytadowan atmosferycznych - stacja podziemna.

5.3.9. Instalacje elektryczne

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrédtami LED. Rozmieszczenie oraz typy opraw
przedstawiono na rys. SE-301.

Wylacznik oSwietlenia dla catej stacji umieszczony jest na klatce schodowe;.

Gniazdo 1-fazowe umieszczone jest na klatce schodowej, zabezpieczenie obwodu w postaci wktadki
bezpiecznikowej Wts 10A zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.

Oprawy os$wietleniowe zasilane sg przewodami DYzo 3x1,5 umieszczonymi w rurkach PCV.

5.3.10. Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni $redniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie za pomoca systemu automatyki
i BMS sterowanego za pomocg stacji wyposazonej w system SCADA oraz recznego - wewnatrz budynku z korytarza
obstugi rozdzielnic SN, nn oraz agregatu.

Z pomieszczen podziemnej stacji transformatorowej nalezy przewidzie¢ sygnaty z czujnikow zalania, czujnikow
wilgotnosci i monitorowac ich stany w BMS.

6. Odbior obiektu

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robot wykonywaé wg PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego
napigcia. Sprawdzanie.”, zasad ogéInych i instrukcji producenta. Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ znak CE.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ miedzy innymi:
= potaczen przewodoéw
= 0znaczenia przewodow
= trwato$ci zamocowanego osprzetu
= umieszczenia schematow i napisow.

Do odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ Swiadectwa jako$ci elementéw i materiatow oraz komplet protokotéw
pomiarowych nn.

7. Uwagi i zalecenia

Wykonawce robot elektrycznych obowiazuje posiadanie odpowiednich kwalifikacji, tj. aktualnej wiedzy
technicznej i do$wiadczenia, co najmniej w zakresie wykonywanych robot; kwalifikacje personelu Wykonawcy rob6t
elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane waznymi zaSwiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem, w ktérym prowadzone
beda roboty, celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C wykonania rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym, w ofercie nalezy uwzgledni¢ takze
wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezbedne do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg czeSciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w cze$ci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesSci opisowej, winny by¢
traktowane, jakby byty ujete w obu.

W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentaciji, stwierdzenia btedu, pomyiki lub
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niejasnosci, Wykonawca przed zlozeniem oferty zobowigzany jest zgtosi¢ ww. watpliwosci Inwestorowi oraz
Projektantowi w postaci zapytania celem wyjasnienia.

Przed ztozeniem oferty nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji oraz projektem
architektury i konstrukcji. W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy rozbiezno$¢ taka
zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz celem wyjasnienia.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania cato$ci prac
i zapewnienia petnej funkcjonalno$ci wykonywanych instalacji. Wyceniajac dany element lub fragment instalacji nalezy
uwzgledni¢ wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem i oddaniem do eksploatacii.

W zakres prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujacych
norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw bhp ujetych w:
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 17. lutego 2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28. maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktore
powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej 2 osoby

PN-EN 50110/2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych
Zgodnie z “Ustawg o wyrobach budowlanych” obowigzujacg od 1. maja 2004 r, wszelkie wprowadzane
do obrotu i stosowania wyroby musza by¢ formalnie dopuszczone do stosowania na polskim rynku, {j.:

o wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie europejskim - oznakowane znakiem CE

o wyroby wprowadzane na rynek polski w systemie krajowym - oznakowane znakiem B
o (obowigzek znakowania znakiem CE lub B ma charakter fakultatywny)

Do obrotu i stosowania w budownictwie sg réwniez dopuszczone wyroby na podstawie wcze$niejszych
przepisow, na zasadach w tych przepisach okreslonych, tzn., Zze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje
zgodno$ci z normg lub aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia okre$lonego w tych dokumentach.
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8. Informacja do planu BI0Z

1. Podstawa opracowania
= ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6z. zmianami
= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120 poz. 1125
i 1126).

2. Zakres robdt dla cateqo zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegélnych obiektow;

Zakres robét opisuije:
= Zzasilanie
= rozdziat energii,
= stacje transformatorowg z agregatem pradotworczym,

Kolejno$¢ realizacji poszczegblnych zadan przy budowie zostanie ustalona przez Kierownika Rob6t w oparciu
o technologieg rob6t i kolejnos¢ dostawy materiatow i urzadzen.

3. Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych;

Prace wykonywane beda w rejonie czynnej infrastruktury sieciowej. W rejonie inwestycji istniejq zabudowania,
uzbrojenie terenu w postaci sieci energetycznych, elektroenergetycznych, telekomunikacyjnej.

4. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Gtéwnym elementem zagospodarowania dziatki stwarzajacym zagrozenie zaréwno dla pracownikéw budowy jak
i oséb postronnych s3 czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujac
szczegolng starannosé, tak aby uniemozliwi¢ dostep oséb postronnych.

5. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozeri oraz miejsce i czas ich wystapienia;

Zagrozenie zycia i zdrowia moze wystapi¢ przy wykonywaniu nastepujacych robot:
= transport, roztadunek i sktadowanie materiatow,
= prace budowlane
* montaz urzadzen
=  prace zwigzane z obrdbka przewodéw (zaciskarki, zagniatarki, itp.),
= prace wysokosciowe,
= prace pod napieciem
= prace w wykopach

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét
szczeqolnie niebezpiecznych

Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiada¢ okreslone umiejetnoSci
pozwalajace na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiada¢ $wiadectwa ukonczenia okresowych szkoleri w
zakresie BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikow z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestyciji.

Kierownik budowy przed przystapieniem do pracy powinien zapozna¢ pracownikéw z drogami ewakuacyjnymi,
miejscami w ktorych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, Srodki opatrunkowe

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bhp
dotyczace:
= wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
= udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w
sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikéw.
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7. Wskazanie $rodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,

awarii i innych zagrozen;

Warunkiem rozpoczecia wszelkich prac w budynku jest dozwolone po uprzednim przygotowaniu miejsca pracy
oraz dopuszczeniu do pracy przez dopuszczajacego i kierujacego, wskazaniu pracownikom miejsca pracy, pouczeniu
0 warunkach i zagrozeniach wystepujacych przy wykonywaniu zaplanowanych rob6t, udowodnieniu braku zagrozenia
W miejscu pracy oraz potwierdzenia podpisami dopuszczenia.

Narzedzia i sprzet uzywany do wykonywania rob6t powinny byC bezpieczne w zakresie obstugi
i zabezpieczone przed porazeniem pradem.

Podczas wykonywania rob6t pracownicy wykonujacy roboty niebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w $rodki
ochrony indywidualne;.

W przypadku stwierdzenia zagrozenia zycia i zdrowia nalezy natychmiast przerwaé wykonywane roboty
i bezzwtocznie powiadomic kierownika robot.

W celu zapobiegnia niebezpieczenstwa na terenie budowy nalezy:

Wyznaczy¢é miejsca magazynowania i sktadowania materiatbw budowlanych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem materiatow palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

Wyznaczy¢ drogi komunikacji i ewakuacji z placu budowy i wnetrza budynku.

Wyznaczy¢ miejsca, w ktdrych zgromadzono $rodki i sprzet gasniczy, $rodki opatrunkowe.

Zastosowaé ogrodzenia placu budowy zapobiegajagcego wstepowi o0s6b postronnych w trakcie
prowadzenia prac i w dniach wolnych.

Zastosowac ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzetu
ochronnego do prac na wysokosciach.

Zastosowac o$wietlenie placu budowy i pomieszczen wewnetrznych zapewniajacego bezpieczne warunki
pracy.

Zastosowa¢ podstawowa i dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg instalacji elektrycznych placu
budowy,

Zapewni€ narzedzia i urzadzenia posiadajace stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu budowy.
Ograniczy¢ prace na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

Zapewni¢ poprawne o$wietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Wyposazy¢ pracownikéw w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci

Wykona¢ nad przej$ciami daszki i ostony

W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotow z wysokosci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,
odpowiednio jg ogrodzi¢ i oznakowac,

Stosowa¢ do pionowego transportu materiatbw na wysoko$ciach, urzadzen stabilnie i pewnie
zamocowanych, a pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej (sprzet
chroniacy przed upadkiem z wysokosci, hetm ochronny).
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ZALACZNIKI
Zatacznik nr 1 Kserokopia uprawnien projektanta w specjalnosci instalacji elektrycznych

POMORSKA OKREGOW /.
1ZBA ILZYNIEROUW LUDOVEIG

§0-369 Edadck, al. Rzeczgpacpalitej 4/150 ; . .
rer.wss-;;:a.-ég-77, fo:p58[{3(;1!44—98 Gdansk, dnia 29 grudnia 2014 r.

e

sygn. akt. 202/POM/OKK/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t.j. Dz. U. 22013 r. poz. 932 ze zm.) i art. 12 ust. 2, ust.
3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
z 2013 r. poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U.
22014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan ANDRZEJ TOMCZYK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 23.12.1987 r. w Toruniu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0180/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Andrzej Tomczyk upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
22013 r., poz. 1409 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej 1zby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

r inz. Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

prof. ¢f hab. inz. Ziemowit Suligowski

CZLONEK
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:

1.Pan Andrzej Tomczyk

80-395 Gdansk. ul. Olsztynska 1a/20
2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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Zatacznik nr 2 Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa projektujacego

w specjalnosci instalacji elektrycznych

A ® POLSKA
‘ | Z B A

s

Bt INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-57Z-394-918 *

Pan Andrzej Tomczyk o numerze ewidencyjnym POM/IE/0072/15

adres zamieszkania ul. Olsztyriska 1 a/20, 80-395 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-15 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podps jest o
i
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Zatacznik nr 3 Kserokopia uprawnien sprawdzajacego w specjalnosci instalacji elektrycznych

Gdansk, dnia 7 czerwca 2004 r
syg. akt 15/POM/OKK/04

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1 pkt 1i 2 i art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.
U. 22000 r. nr 106 poz. 1126 z pézn. zm) oraz § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
1995 r. Nr 8 poz. 38, z p6zn. zm.) oraz art. 104 ust. 1 i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (t. j. Dz. U. z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan ZBIGNIEW TOMCZYK
magister inzynier
urodzony dnia 25.03.1976 r w Toruniu

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0013/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotlanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie
14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZE DNICZACY
i Womisji Kwaliiikacyjnej

Otrzymujg:
1.Pan Zbigniew Tomczyk CZLONEK
80-034 Gdansk, ul. Dabrowki 78/20 Okrewowej Bsfiisji kwalifikacyjnei WICEPRZEWODNICZACY
2.0krggowa Rada Izby T Ulfregowei/Komisji Kwahjfikacyjnej
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego / we&k
d:ala iemowit Suligowski =

Lesxek Niedostatkiewicz

ol
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Pan Zbigniew Tomczyk upowazniony jest do:

L Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r
Prawo budowlane, w zwigzku z § 4 ust. 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia
Pan Zbigniew Tomczyk upowazniony jest w specjalnosei instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczei do:
a. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i
sprawowania nadzoru autorskiego,

b. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

c. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d. wykonywania nadzoru inwestorskiego,

¢. sprawowania Kkontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z
zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane.

IL Zgodnie z § 4 ust. 4 wskazanego na wstgpie decyzji rozporzadzenia, uprawnicnia
niniejsze stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki i
terenu w wyZej wymienionej specjalnosei, jezeli calo$¢ problematyki jest
przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art. 34
ust. 3 b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane,

III.  Zgodnie z § 2 powolanego na wstepie rozporzadzenia, uprawnienia budowlane nie
obejmujg dziatalnosci zawodowej w zakresie projektowania i budowy:
a. instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu
kolejowego,
b. urzadzen transportowych linowych i linowo-terenowych stuzacych do
publicznego przewozu 0s6b w celach turystyczno-sportowych.
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Zalacznik nr 4 Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inzynierow budownictwa sprawdzajacego
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-RX4-NMF-AFK *

Pan Zbigniew Tomczyk o numerze ewidencyjnym POM/IE/0470/04

adres zamieszkania ul.towcow 1, 80-175 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-07-01 do 2019-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-06-26 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p!l lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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UWAGI:
1) Stacja wykonana wedlug normy PN-EN 62271-202. Stacja (obudowy) oraz rozdzielnice SN i nN powinny pochodzi¢ od jednego
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producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na zamontowaniu w obudowie stacji, rozdzielnic innych producentéw.

2) Bryty gtéwne stacji powinny by¢ wykonane jako monolityczne odlewy Zelbetowe (potaczenie $cian bocznych z ptyta posadzkows)

w jednym procesie prefabrykacji. Nie dopuszcza si¢ wykonania tych elementow jako niezaleznych plyt potaczonych w catos$é. Klasa

betonu C30/37.

W stacji nalezy zamontowac systemowe przepusty kablowe w liczbie umozliwiajacej wprowadzenie wszystkich kabli SN i nN jak
réwniez podlaczenie instalacji uziemiajacej. Przepusty kablowe, jak rowniez uszczelnienia, powinny posiada¢ badanie szczelnosci
wykonane w akredytowanym laboratorium i zapewnia¢ wodoszczelno$¢ na poziomie min. 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie
min. 3 bar. Przepusty systemowe powinny zapewnia¢ powyzsze parametry zaroOwna z zamontowanymi uszczelniaczami i kablami,
jak rowniez przed ich zamontowaniem. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wybijaniu ostabionej warstwy betonu.
Przepusty uziemienia powinny posiadaé stosowne badania, wykonane w akredytowanych laboratoriach potwierdzajace
wytrzymato$¢ zwarciowa na poziome co najmniej 16 kA/s. Montaz uszczelniaczy przepustow powinien by¢é wykonany
w technologii mechanicznego spre¢zania elementéw gumowych skrecanych za pomocag elementéw wykonanych z materialow
wykonanych ze stali nierdzewnej (blachy, sruby, podktadki i nakretki).
Stacja powinna posiada¢ zintegrowana, skutecznie dziatajaca instalacje odwadniania potaczong z zewnetrznym systemem

kanalizacyjnym. Glownym zadaniem instalacji bedzie odprowadzanie skroplin kondensatu, ktéry moze si¢ gromadzi¢ na elementach
wyposazenia stacji.
W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy o parametrach odpowiednich jak dla Eco-design Minera Al/Al

(Schneider-Electric) max. 630kVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys: 1390mm x 970mm x 1560mm - albo

réwnowaznych.

W niniejszym opracowaniu przyjeto o parametrach odpowiednich jak dla Agregatu GI 660N (EPS) - albo rownowaznych.
Pod stacja nalezy wyla¢ plyte fundamentowa grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gora
i dotem z pretow zebrowanych gora/dot @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesunigte wzgledem siebie

AKTUALIZOWA¢L:

mgr inz. Piotr Strzelec

nr 253/Gd/2002

upraw. do proj. i kier. robot. b/o

w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej

specjalista MZM d/s elektroenergetycznych

email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

o potowe oczka siatki.
8) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji.
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UWAGI:

1) Stacja wykonana wedlug normy PN-EN 62271-202. Stacja (obudowy) oraz rozdzielnice SN i nN powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na zamontowaniu w obudowie stacji, rozdzielnic innych producentéw.

2) Bryty gtéwne stacji powinny by¢ wykonane jako monolityczne odlewy Zelbetowe (potaczenie $cian bocznych z ptyta posadzkows)
w jednym procesie prefabrykacji. Nie dopuszcza si¢ wykonania tych elementow jako niezaleznych plyt potaczonych w catosé. Klasa
betonu C30/37.

3) W stacji nalezy zamontowa¢ systemowe przepusty kablowe w liczbie umozliwiajacej wprowadzenie wszystkich kabli SN i nN jak
réwniez podlaczenie instalacji uziemiajacej. Przepusty kablowe, jak rowniez uszczelnienia, powinny posiada¢ badanie szczelnosci
wykonane w akredytowanym laboratorium i zapewnia¢ wodoszczelno$¢ na poziomie min. 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie
min. 3 bar. Przepusty systemowe powinny zapewnia¢ powyzsze parametry zaroOwna z zamontowanymi uszczelniaczami i kablami,
jak rowniez przed ich zamontowaniem. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wybijaniu ostabionej warstwy betonu.
Przepusty uziemienia powinny posiadaé stosowne badania, wykonane w akredytowanych laboratoriach potwierdzajace
wytrzymato$¢ zwarciowa na poziome co najmniej 16 kA/s. Montaz uszczelniaczy przepustow powinien by¢é wykonany
w technologii mechanicznego spre¢zania elementéw gumowych skrecanych za pomocag elementéw wykonanych z materialow
wykonanych ze stali nierdzewnej (blachy, sruby, podktadki i nakretki).

4) Stacja powinna posiada¢ zintegrowana, skutecznie dzialajaca instalacje odwadniania potagczong z zewnetrznym systemem
kanalizacyjnym. Glownym zadaniem instalacji bedzie odprowadzanie skroplin kondensatu, ktéry moze si¢ gromadzi¢ na elementach
wyposazenia stacji.

5) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy o parametrach odpowiednich jak dla Eco-design Minera Al/Al
(Schneider-Electric) max. 630kVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys: 1390mm x 970mm x 1560mm - albo
réwnowaznych.

6) W niniejszym opracowaniu przyj¢to o parametrach odpowiednich jak dla Agregatu GI 660N (EPS) - albo rownowaznych.

7) Pod stacja nalezy wyla¢ ptyte fundamentowa grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gora
i dotem z pretow zebrowanych gora/dot @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesunigte wzgledem siebie
o potowe oczka siatki.

8) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji.
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Wyrzutnia
powietrza

ELEWACJA TYLNA

Czerpnia

Powietrza

Skrzynka _tankowania (inf.)

przepusty na kable nN

Uszczelnienie silikonem
migdzy kréccem a rurg PCV

Rura PCV @110

UWAGI:

1) Stacja wykonana wedlug normy PN-EN 62271-202. Stacja (obudowy) oraz rozdzielnice SN i nN powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na zamontowaniu w obudowie stacji, rozdzielnic innych producentéw.

2) Bryty gtéwne stacji powinny by¢ wykonane jako monolityczne odlewy Zelbetowe (potaczenie $cian bocznych z ptyta posadzkows)
w jednym procesie prefabrykacji. Nie dopuszcza si¢ wykonania tych elementow jako niezaleznych plyt potaczonych w catosé. Klasa
betonu C30/37.

3) W stacji nalezy zamontowa¢ systemowe przepusty kablowe w liczbie umozliwiajacej wprowadzenie wszystkich kabli SN i nN jak
réwniez podlaczenie instalacji uziemiajacej. Przepusty kablowe, jak rowniez uszczelnienia, powinny posiada¢ badanie szczelnosci
wykonane w akredytowanym laboratorium i zapewnia¢ wodoszczelno$¢ na poziomie min. 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie
min. 3 bar. Przepusty systemowe powinny zapewnia¢ powyzsze parametry zaroOwna z zamontowanymi uszczelniaczami i kablami,
jak rowniez przed ich zamontowaniem. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wybijaniu ostabionej warstwy betonu.
Przepusty uziemienia powinny posiadaé stosowne badania, wykonane w akredytowanych laboratoriach potwierdzajace
wytrzymato$¢ zwarciowa na poziome co najmniej 16 kA/s. Montaz uszczelniaczy przepustow powinien by¢é wykonany
w technologii mechanicznego spre¢zania elementéw gumowych skrecanych za pomocag elementéw wykonanych z materialow
wykonanych ze stali nierdzewnej (blachy, sruby, podktadki i nakretki).

4) Stacja powinna posiada¢ zintegrowana, skutecznie dzialajaca instalacje odwadniania potagczong z zewnetrznym systemem
kanalizacyjnym. Glownym zadaniem instalacji bedzie odprowadzanie skroplin kondensatu, ktéry moze si¢ gromadzi¢ na elementach
wyposazenia stacji.

5) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy o parametrach odpowiednich jak dla Eco-design Minera Al/Al
(Schneider-Electric) max. 630kVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys: 1390mm x 970mm x 1560mm - albo
réwnowaznych.

6) W niniejszym opracowaniu przyj¢to o parametrach odpowiednich jak dla Agregatu GI 660N (EPS) - albo rownowaznych.

7) Pod stacja nalezy wyla¢ ptyte fundamentowa grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gora
i dotem z pretow zebrowanych gora/dot @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesunigte wzgledem siebie
o potowe oczka siatki.

8) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji.

Phyta Podsypka

fundamentowa Zwirowa

AKTUALIZOWA¢L:

mgr inz. Piotr Strzelec

upr.  nr 253/Gd/2002

upraw. do proj. i kier. robot. b/o
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tel. GSM 607 670 157

tel. +48 55 647 09 87
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ELEWACJA BOCZNA - LEWA

UWAGI:

1) Stacja wykonana wedlug normy PN-EN 62271-202. Stacja (obudowy) oraz rozdzielnice SN i nN powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na zamontowaniu w obudowie stacji, rozdzielnic innych producentéw.

2) Bryty gtéwne stacji powinny by¢ wykonane jako monolityczne odlewy Zelbetowe (potaczenie $cian bocznych z ptyta posadzkows)
w jednym procesie prefabrykacji. Nie dopuszcza si¢ wykonania tych elementow jako niezaleznych plyt potaczonych w catosé. Klasa
betonu C30/37.

3) W stacji nalezy zamontowa¢ systemowe przepusty kablowe w liczbie umozliwiajacej wprowadzenie wszystkich kabli SN i nN jak
réwniez podlaczenie instalacji uziemiajacej. Przepusty kablowe, jak rowniez uszczelnienia, powinny posiada¢ badanie szczelnosci
wykonane w akredytowanym laboratorium i zapewnia¢ wodoszczelno$¢ na poziomie min. 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie
min. 3 bar. Przepusty systemowe powinny zapewnia¢ powyzsze parametry zaroOwna z zamontowanymi uszczelniaczami i kablami,
jak rowniez przed ich zamontowaniem. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wybijaniu ostabionej warstwy betonu.
Przepusty uziemienia powinny posiadaé stosowne badania, wykonane w akredytowanych laboratoriach potwierdzajace
wytrzymato$¢ zwarciowa na poziome co najmniej 16 kA/s. Montaz uszczelniaczy przepustow powinien by¢é wykonany
w technologii mechanicznego spre¢zania elementéw gumowych skrecanych za pomocag elementéw wykonanych z materialow
wykonanych ze stali nierdzewnej (blachy, sruby, podktadki i nakretki).

4) Stacja powinna posiada¢ zintegrowana, skutecznie dzialajaca instalacje odwadniania potagczong z zewnetrznym systemem
kanalizacyjnym. Glownym zadaniem instalacji bedzie odprowadzanie skroplin kondensatu, ktéry moze si¢ gromadzi¢ na elementach
wyposazenia stacji.

5) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy o parametrach odpowiednich jak dla Eco-design Minera Al/Al
(Schneider-Electric) max. 630kVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys: 1390mm x 970mm x 1560mm - albo
réwnowaznych.

6) W niniejszym opracowaniu przyj¢to o parametrach odpowiednich jak dla Agregatu GI 660N (EPS) - albo rownowaznych.

7) Pod stacja nalezy wyla¢ ptyte fundamentowa grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gora
i dotem z pretow zebrowanych gora/dot @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesunigte wzgledem siebie
o potowe oczka siatki.

8) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji.
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mgr inz. Piotr Strzelec
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w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej
specjalista MZM d/s elektroenergetycznych
email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

tel. GSM 607 670 157

tel. +48 55 647 09 87
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ELEWACJA BOCZNA - PRAWA

temat:
UWAGL ”ZAGOSPODAROWANIE POENIOCNEGO
1) Stacja wykonana wedlug normy PN-EN 62271-202. Stacja (obudowy) oraz rozdzielnice SN i nN powinny pochodzi¢ od jednego PRZEDZAMCZA ZESPOLU ZAMKOWEGO
producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na zamontowaniu w obudowie stacji, rozdzielnic innych producentéw. W MALBORKU”
2) Bryty gtéwne stacji powinny by¢ wykonane jako monolityczne odlewy Zelbetowe (potaczenie $cian bocznych z ptyta posadzkows) PROJIERT
w jednym procesie prefabrykacji. Nie dopuszcza si¢ wykonania tych elementow jako niezaleznych plyt potaczonych w catosé. Klasa

betonu C30/37. LtLUKASZ SZLEPER LSPROJEKT
3) W stacji nalezy zamontowa¢ systemowe przepusty kablowe w liczbie umozliwiajacej wprowadzenie wszystkich kabli SN i nN jak NIP: 9491673626, REGON: 020378237, adres: ullydlorskiego 19,  54=079 Wroclaw

rowniez podlaczenie instalacji uziemiajacej. Przepusty kablowe, jak rowniez uszczelnienia, powinny posiada¢ badanie szczelnosci te\..kom. 603 95’0 959, té\. biuro 607'725 02.6, ' i

wykonane w akredytowanym laboratorium i zapewnia¢ wodoszczelno$¢ na poziomie min. 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie -

min. 3 bar. Przepusty systemowe powinny zapewnia¢ powyzsze parametry zaroOwna z zamontowanymi uszczelniaczami i kablami, inwestor UZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

jak rowniez przed ich zamontowaniem. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wybijaniu ostabionej warstwy betonu. 82-200 MALBORK, UL. STAROSCINSKAT, WOJ. POMORSKIE

e—mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl

Przepusty uziemienia powinny posiadaé stosowne badania, wykonane w akredytowanych laboratoriach potwierdzajace AKTUALIZOWAE. lokdlizacja  Dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, péinocne przedzamcze

wytrzymato$¢ zwarciowa na poziome co najmniej 16 kA/s. Montaz uszczelniaczy przepustow powinien by¢é wykonany ngr inz. Piotr Strzelec orzy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Staroscifiska 1, 82-200 MALBORK
w technologii mechanicznego spre¢zania elementéw gumowych skrecanych za pomocag elementéw wykonanych z materialow upr. nr 253/6d/2002
wykpnanycl} ze stali r}ierd]zev{nej (blachy, $ruby, pod.kladk%in.akre;tlfi). . o upraw. do proj. i kier. robot. b/o tytut rys. PROJEKT WYKONAWCZY

4) Stacja powinna posiada¢ zintegrowana, skutecznie dzialajaca instalacje odwadniania potagczong z zewnetrznym systemem w spec. instalacyjnej

elektryczno-elektroenergetyczne] STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII

kanalizacyjnym. Glownym zadaniem instalacji bedzie odprowadzanie skroplin kondensatu, ktéry moze si¢ gromadzi¢ na elementach
specjalista MZM d/s elektroenergetycznych A .
. STACJI ST4

wyposazenia stacji.
5) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy o parametrach odpowiednich jak dla Eco-design Minera Al/Al
(Schneider-Electric) max. 630kVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys: 1390mm x 970mm x 1560mm - albo

email: p.strzelec@zamek.malbork.pl ;,E
tel. GSM 607 670 157
tel. +48 55 647 09 87

rownowaznych. e TR R eeeeeaeaas branza PROJEKTANT: podpis:
. ’ . . P , . mgr inz. Andrzej Tomczyk
6) W niniejszym opracowaniu przyjeto o parametrach odpowiednich jak dla Agregatu GI 660N (EPS) - albo rownowaznych. Muzewm Zumkows w Malborku INSTALACJE nr_upr. POM/0180 pwo% 14
7) Pod stacjg nalezy wyla¢ ptyte fundamentowag grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gorg P . e ; a H:_’:';;";;:L: FLEKTRYCZNE SPRAWDZAJACY: podpis:
i dotem z pretow zebrowanych gora/dot @10/012mm w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesunigte wzgledem siebie REGON: 000276073, NIP- 579-10-02-043 mgr inz._Zbigniew Tomczyk
o polowe oczka siatki. nr-upr. POM/0013/PWOE/04
8) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym Malbork 10-02-2020 skala rys data nrorys.
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji. ' ' 1:40 09.2018 S E _ 3 O 5



AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
inwestor

AutoCAD SHX Text
lokalizacja

AutoCAD SHX Text
tytuł rys.

AutoCAD SHX Text
branża

AutoCAD SHX Text
skala rys.

AutoCAD SHX Text
Działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze

AutoCAD SHX Text
            tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026,  e-mail: biuro@lsprojekt.pl    www.lsprojekt.pl 

AutoCAD SHX Text
82-200 MALBORK, UL. STAROŚCIŃSKA1, WOJ. POMORSKIE

AutoCAD SHX Text
MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

AutoCAD SHX Text
            NIP: 9491673628,  REGON: 020378237,  adres: ul.Mydlarskiego 19,   54-079 Wrocław 

AutoCAD SHX Text
temat:

AutoCAD SHX Text
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII

AutoCAD SHX Text
"ZAGOSPODAROWANIE PÓŁNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOŁU ZAMKOWEGO  W MALBORKU" 

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0180/PWOE/14

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Andrzej Tomczyk

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
INSTALACJE

AutoCAD SHX Text
ELEKTRYCZNE

AutoCAD SHX Text
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Starościńska 1, 82-200 MALBORK

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
nr rys.

AutoCAD SHX Text
09.2018

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0013/PWOE/04

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Zbigniew Tomczyk

AutoCAD SHX Text
SPRAWDZAJĄCY:

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYKONAWCZY

AutoCAD SHX Text
1:40

AutoCAD SHX Text
SE-305

AutoCAD SHX Text
Muzeum Zamkowe w Malborku ul. Starościńska 1 Starościńska 1 82-200 Malbork 


Wymiar "q" zalezy od rodzaju gruntu
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Odyodnienie stacji

UWAGI:

1) Stacja wykonana wedlug normy PN-EN 62271-202. Stacja (obudowy) oraz rozdzielnice SN i nN powinny pochodzi¢ od jednego
producenta. Nie dopuszcza si¢ rozwigzania polegajacego na zamontowaniu w obudowie stacji, rozdzielnic innych producentéw.

2) Bryty gtéwne stacji powinny by¢ wykonane jako monolityczne odlewy Zelbetowe (potaczenie $cian bocznych z ptyta posadzkows)
w jednym procesie prefabrykacji. Nie dopuszcza si¢ wykonania tych elementow jako niezaleznych plyt potaczonych w catosé. Klasa
betonu C30/37.

3) W stacji nalezy zamontowa¢ systemowe przepusty kablowe w liczbie umozliwiajacej wprowadzenie wszystkich kabli SN i nN jak
réwniez podlaczenie instalacji uziemiajacej. Przepusty kablowe, jak rowniez uszczelnienia, powinny posiada¢ badanie szczelnosci
wykonane w akredytowanym laboratorium i zapewnia¢ wodoszczelno$¢ na poziomie min. 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie
min. 3 bar. Przepusty systemowe powinny zapewnia¢ powyzsze parametry zaroOwna z zamontowanymi uszczelniaczami i kablami,
jak rowniez przed ich zamontowaniem. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan polegajacych na wybijaniu ostabionej warstwy betonu.
Przepusty uziemienia powinny posiadaé stosowne badania, wykonane w akredytowanych laboratoriach potwierdzajace
wytrzymato$¢ zwarciowa na poziome co najmniej 16 kA/s. Montaz uszczelniaczy przepustow powinien by¢é wykonany
w technologii mechanicznego spre¢zania elementéw gumowych skrecanych za pomocag elementéw wykonanych z materialow
wykonanych ze stali nierdzewnej (blachy, sruby, podktadki i nakretki).

4) Stacja powinna posiada¢ zintegrowana, skutecznie dzialajaca instalacje odwadniania potagczong z zewnetrznym systemem
kanalizacyjnym. Glownym zadaniem instalacji bedzie odprowadzanie skroplin kondensatu, ktéry moze si¢ gromadzi¢ na elementach
wyposazenia stacji.

5) W niniejszym opracowaniu przyjeto transformator olejowy o parametrach odpowiednich jak dla Eco-design Minera Al/Al
(Schneider-Electric) max. 630kVA 15,75/0,42kV o wymiarach dt x szer x wys: 1390mm x 970mm x 1560mm - albo
réwnowaznych.

6) W niniejszym opracowaniu przyj¢to o parametrach odpowiednich jak dla Agregatu GI 660N (EPS) - albo rownowaznych.

7) Pod stacja nalezy wyla¢ ptyte fundamentowa grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gora
i dotem z pretow zebrowanych gora/dot @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesunigte wzgledem siebie
o potowe oczka siatki.

8) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonaé¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniong. Po pozytywnym
odbiorze mozna przystapi¢ do montazu stacji.
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UWAGI!

PLYTA USTOJOWA POD STACJA - GABARYTY

C-C Widok z frontu (przekroj piyty fundamentowej)
Plyta Podsypka
fundamentowa piaskowo-2wirowa
Plyta Obrys
fundamentowa stadji

1) Pod stacjg nalezy wyla¢ ptyte fundamentowg grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20,
minimalne zbrojenie siatkami gérg i dotem z pretéw zebrowanych géra/dét @10/312mm
w rozstawie maks. 25cm, zbrojenie gorne i dolne przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki.
2) Przed posadowieniem stacji nalezy dokonac¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowe;j
przez osobe uprawniong. Po pozytywnym odbiorze mozna przystgpi¢ do montazu staciji.
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Wyprowadzenie spalin

PRZEKROJ A-A STACJI

d 44

Skrzynka tankowania (inf.)

7

~]
N)

7 7 7 7 7 7
A%

N)

AP
LS L TL L LS

Tlumik VIG 30 1D1P ¢127/8127

Przepustnica wieloptaszczyznowa

N)
NN

N)

AN

N T I ImImMmTmITEIImMTITIRIImTT T TS IS,

%
%
g
g
g
v/ /|
%
4
%
’ 7
g
/, 7
v/ /|
Y 7
4
Y g
/, 7
;
’, 7
v/ 7|
Y 7
’
Y g
’ 7
g
/, 7
v/ /|
Y 7
4
% . g
/, 7/
;
’ 7
v/ /|
2, 7
4
Y g
Zg B %
g
/, 7
v/ /|
/) 7
4
2, g
’, 7
- 7
’ 7
% ]
. / /
) e .
B 7 /|
/, 7
g
/, 7
v/ /|
/) 7
b 7
. / /
’ 7
7
; . %
s
B 7 2 ’
Y g
/, 7
+ g g )
v 7 Uszczelnienie silikonem
7 /< igdzy kroécem a rurg PCV
(XXX X} 7, /7
’ 7
g /
/, 7
A 2
%
/7 /, /7 g 0 7, 7, /7 7/ 7,
0 7 0 7 7 % 7 0 7 0 Z
U s s s S S S S s
U S s A S S S S s S Rura PCV @110
s 0 // 7/ s 4 // // /, /, 7
/s & % & % 2 7 7 o
/L (s 7 s s s

Phyta Podsypka
fundamentowa Zwirowa

AKTUALIZOWAL:

mgr inz. Piotr Strzelec

upr. nr 253/Gd/2002

upraw. do proj. i kier. robot. b/o

w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej
specjalista MZM d/s elektroenergetycznych
email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

tel. GSM 607 670 157

tel. +48 55 647 09 87

Muzenm Zamkowe w Malborkn

ul. SHtarogciska 1

B2-200 Malbork

REGON: 000276073, NIP: 579-10-02-043

Malbork 10-02-2020 r.

temat:

"ZAGOSPODAROWANIE POENIOCNEGO
PRZEDZAMCZA ZESPOLU ZAMKOWEGO

W MALBORKU"
PROJEKT

tUKASZ SZLEPER LSPROJEKT

NIP: 9491673628, REGON: 020378237, adres: ulMydlarskiego 19,  54-079 Wroclaw
tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl

inwestor \UZEUM ZAMKOWE W MALBORKU
82-200 MALBORK, UL. STAROSCINSKAT, WOJ. POMORSKIE

lokalizacja  Dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, pétnocne przedzamcze
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Staroscinska 1, 82-200 MALBORK

Wil s PROJEKT WYKONAWCZY
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGI

IDIDWARVA A A A CTAND C
~J<*P u‘ A—A AL, ‘T—L
VO LININU U \ \ ) W U J

branza PROJEKTANT: podp]s;
mgr inz. Andrzej Tomcz%k
INSTALACJE nr_upr. POM/0180/PWOE/14

FLEKTRYCZNE | SPRAWDZAJACY: podpis:

mgr inz._Zbigniew Tomczyk

o upr PON0013/PWOE /04

data nrorys.

1:40 09.2018 SE—308

skala rys.

A3



AutoCAD SHX Text
Przepustnica wielopłaszczyznowa 

AutoCAD SHX Text
Tłumik VIG 30 1D1P %%C127/%%C127

AutoCAD SHX Text
Skrzynka tankowania (inf.)

AutoCAD SHX Text
Wyprowadzenie spalin

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
inwestor

AutoCAD SHX Text
lokalizacja

AutoCAD SHX Text
tytuł rys.

AutoCAD SHX Text
branża

AutoCAD SHX Text
skala rys.

AutoCAD SHX Text
Działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze

AutoCAD SHX Text
            tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026,  e-mail: biuro@lsprojekt.pl    www.lsprojekt.pl 

AutoCAD SHX Text
82-200 MALBORK, UL. STAROŚCIŃSKA1, WOJ. POMORSKIE

AutoCAD SHX Text
MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

AutoCAD SHX Text
            NIP: 9491673628,  REGON: 020378237,  adres: ul.Mydlarskiego 19,   54-079 Wrocław 

AutoCAD SHX Text
temat:

AutoCAD SHX Text
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII

AutoCAD SHX Text
"ZAGOSPODAROWANIE PÓŁNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOŁU ZAMKOWEGO  W MALBORKU" 

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0180/PWOE/14

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Andrzej Tomczyk

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
INSTALACJE

AutoCAD SHX Text
ELEKTRYCZNE

AutoCAD SHX Text
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Starościńska 1, 82-200 MALBORK

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
nr rys.

AutoCAD SHX Text
09.2018

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0013/PWOE/04

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Zbigniew Tomczyk

AutoCAD SHX Text
SPRAWDZAJĄCY:

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYKONAWCZY

AutoCAD SHX Text
1:40

AutoCAD SHX Text
SE-308

AutoCAD SHX Text
Muzeum Zamkowe w Malborku ul. Starościńska 1 Starościńska 1 82-200 Malbork 


=
== ==
=
| | | i %
f B B ]
E i i |
///,/ B s ///,/ R A A L I %) //
. A 2
7 ) 2 7
7 VL /
v 7 g
g Y% Y
g 5 Y
7 v/l v
o 9% /i
// 4 // // 7
7 L, 7
%
7, v/ 70/ )
7 S 2
7 sy 7,
7 /, 7,
v/’ /, 7 7
7 A %
// 2% 7
72 27 44444%?47 @ & @ 3 & & @ Z
7 L 2
g 92 ol ¢ p 9 p ¢ 7
v v/ v/
7, 7, ) //
//, [s) O /,’ 7 i [ 102 =[O0, =[O0 =[O0 =[O0, =[00, %
Z %% n I qp 2 d i i I Z
7, 1 2 I
% v/ ) 7
7 N o |- P - o (- o (]| o |]- 0 (= o |- 2
’, N [] [ [] [] [ [ %
¢ B 4% § D g ) 6 %
4
7 27 @ il @ 7
2 g
g oy /,
/7 ’, 7, 7
g N iy
g N iy
7, v/ 70/ 7
7 A )
7 /) 2 7
7 v /
v 7 g
7 L 2
7 M M A il OOn0OOnmoOnnoonn |  DODDODNONDOONDOONMOOnD | DODDOOROCADOED Q0000000000000 | - D0DWDDOOO0NO0ND000000000 | - OODOONDDONOONODOONOOND | - DODOOOIOONOONOONINONIO A
7 7% 0000JU000000000000000001 | —ODOOIOfon00oonanonnog | 0O00oooionnonnonnmannony | ooonognignng 0000000000000 | - D0DUODONOGOONNONNO00D0 |  ODODDO0OO0OONNONOOND | D0OO0DOMONOONDOI0nnna 77
L A 000DA0RO0NO00N0000000001 L DDDOKJONOOO0O0IOnNOnnI0 1. 0onoonnsounaanaonmannonn L. duoonoonueonong L. Onoanaonoonnnounonnoennn - oouoounonnaond L. Doonnoononnaninaonaonton 1 unonunaonoonoonioonnannn L. Doonoonmonnonnaonioonion 7
2
7 G £ ooy nnnnnnnmnnnnnnnnnl@]nnnnnlnnnnnnnmnnnnnnnn@]nnnnnnnlnnnnnnnnnmnnnnnn@]nnnnnnnnnlnnnnn@]nnnnnnnnnnmnnnnnnnnnlnnnEnmnnnnnnnnnmn[@nnnlnnnnnnnnnnlnnnnnnnnnn@]nnnnnlnnnnnnnnnnlnnnnnnnn@]nnnnnnnmnnnnnnnnnlnnnnnn@ /
% L T g7 7|
7 A 2
7, 7, 7 Y . "
7 v Y Uszczelnienie silikonem
v/ 7 g
6 N 7 miedzy kroccem a rura PCV
7 N 2
2 v/ A )
7 s /)
’ 0 t4
2 s 7
v/’ 7, 7, Y
/, 7,
7, 7, 7, 7, 7, 7, 7, 7/ /7 /7 /7 /7 /7 /7 7/ /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 /7 7
A o A,
S /s I /s ‘S S ‘S S /e, ’, /e, S S S s S S S S s S S s S s S s 1 S s S S S S S S S S s S s S Rura PCV 0110
e S S e e e e e i e e e e e e e e S e

L I B WL I WL L B WIS I @I IS O Wi I B WIS B WL I DL WIS B B WL B WIS B B WL B WL L Bl WL e WL L B WL B @1 WL B Wi Bl DL WL B WL L B2 WL s WL i

S P03

D L L L T L e L e e L e L e e L e L L e L b L L e O L L e s L L L L L DL B B L @ B DL Bl DL @ O Bl i 0L d

OO O O D O D ) R ) O O ) O R e ) D O A O ) X R O D R R ) S O D O R RO SO EOEOREOAT

Piyta
fundamentowa

Podsypka
Zwirowa

temat:

"ZAGOSPODAROWANIE POENIOCNEGO
PRZEDZAMCZA ZESPOLU ZAMKOWEGO

W MALBORKU"
PROJEKT

tUKASZ SZLEPER LSPROJEKT

NIP: 9491673628, REGON: 020378237, adres: ulMydlarskiego 19,  54-079 Wroclaw
tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl

inwestor \UZEUM ZAMKOWE W MALBORKU
82-200 MALBORK, UL. STAROSCINSKA1, WOJ. POMORSKIE
AKTUALIZOWAL: lokalizacja  Dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, pétnocne przedzamcze

przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Staroscinska 1, 82-200 MALBORK
b s PROJEKT WYKONAWCZY
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII
PRZEKROJ B-B STACJI ST4

mgr inz. Piotr Strzelec

upr.  nr 253/Gd/2002

upraw. do proj. i kier. robot. b/o

w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej
specjalista MZM d/s elektroenergetycznych

email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

tel. GSM 607 670 157
tel. +48 55 647 09 87 -
_______________ branza PROJ_EKTA’XTH . ) podpis:
mgr inz. Andrze] Tomcz
Muzeum Zamkowe w .‘Mul.hurku ‘NSTALACJE nrupr. POM/0180 PWO% 14
e Pl | SPRAWDZAJACY: podpis:
REGON: 000276073, A///faf;a:fﬂ.ﬂ;ﬁ:; FLEKTRYCZNE mgr inz._Zbigniew Tomczyk
S T . nr-upr. POM/0013/PWOE/04
Malbork 10-02-2020 r. skala rys. data nr rys.
1:40 09.2018 SE—-309

A3



AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
inwestor

AutoCAD SHX Text
lokalizacja

AutoCAD SHX Text
tytuł rys.

AutoCAD SHX Text
branża

AutoCAD SHX Text
skala rys.

AutoCAD SHX Text
Działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze

AutoCAD SHX Text
            tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026,  e-mail: biuro@lsprojekt.pl    www.lsprojekt.pl 

AutoCAD SHX Text
82-200 MALBORK, UL. STAROŚCIŃSKA1, WOJ. POMORSKIE

AutoCAD SHX Text
MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

AutoCAD SHX Text
            NIP: 9491673628,  REGON: 020378237,  adres: ul.Mydlarskiego 19,   54-079 Wrocław 

AutoCAD SHX Text
temat:

AutoCAD SHX Text
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII

AutoCAD SHX Text
"ZAGOSPODAROWANIE PÓŁNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOŁU ZAMKOWEGO  W MALBORKU" 

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0180/PWOE/14

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Andrzej Tomczyk

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
INSTALACJE

AutoCAD SHX Text
ELEKTRYCZNE

AutoCAD SHX Text
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Starościńska 1, 82-200 MALBORK

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
nr rys.

AutoCAD SHX Text
09.2018

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0013/PWOE/04

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Zbigniew Tomczyk

AutoCAD SHX Text
SPRAWDZAJĄCY:

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYKONAWCZY

AutoCAD SHX Text
1:40

AutoCAD SHX Text
SE-309

AutoCAD SHX Text
Muzeum Zamkowe w Malborku ul. Starościńska 1 Starościńska 1 82-200 Malbork 


SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI

L

zasilanie z ENERGA Operator S.A.

.||.®.||1

50A

..|.®.||1

,SAH
Ts/;u
BB

5VA
kl. 0,5

vy

I ﬂf

..|.®.||1

Tablica posredniego
pomiaru energii

wewnetrzny pierscient MZM

proj. linia kablowa SN-15kV/
typu 3x XRUHAKXs 1x120

3XYHAKXs (1x70mm?)

proj. 2x linia kablowa SN-15kV
typu 3x XRUHAKXs 1x120

T1
630kVA
15,75/0,42kV

A

ZK
|||—o o

zasiane] POMIAR| LINIA | LINIA [ TR [easiane] Rozdzielnica SN typu
ZZsDNZAFSS ROTOBLOK SF

lk/ : l l l Jy prod. ZPUE S.A.
GTRSF 1|3 GTRSF 1M GTRSF M GTR SF 1
24.06.16 24.06.20 24.06.20 24.06.16 U =17,5kV

e | NN @ o) 4 =630 A
.||_| “H 240616 \‘H 24VBC \”—{ 2475C |||—| 4 =16 kA (1s)
Ih)) h= 40 kA
0

zasilanie z PKP Energetyka

proj. finia kablowa SN-15kV
typu 3x XRUHAKXs 1x120

AKTUALIZOWAL:

mgr inz. Piotr Strzelec
upr. nr 253/Gd/2002
upraw. do proj. i kier. robot. b/o

w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej

specjalista MZM d/s elektroenergetycznych
email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

tel. GSM 607 670 157

tel. +48 55 647 09 87

Muzeum Zamkowe w Malborku
ul. Starodririsha |
82-200 Malbork

GREGAT PRDOTIORCE REGON: 000276073, NIP: 579-10-02-043
AGREGA ORCZY
| A Malbork 10-02-2020 r.
T PR:AOBKA
Elgr 4%
§|E [ ROZDZIELNICA RNN [
N Ojj <>j temat:
213 emat:
§ ; "ZAGOSPODAROWANIE POENIOCNEGO
> § PRZEDZAMCZA ZESPOLU ZAMKOWEGO
SIS W MALBORKU"
% Ll 4051 403 s 4052 Q2 PRIOEIN]
H%W OTE‘“" LtUKASZ SZLEPER LSPROJEKT
—— | SEC DS REZRVONERD NIP: 9491673628, REGON: 020378237, adres: ulMydlarskiego 19,  54-079 Wroclaw
. . s a s | @ @ @ s - x4l tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl
o 401 x 4011 x x x x x x 2 5] N
e Lm0 pm OB T Ot O, T See TR inwestor  MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU
Elwm I I | I I I Elwm 82-200 MALBORK, UL. STAROSCINSKA1, WOJ. POMORSKIE
imp=25/100kA mp=23/100kA
4;_@ 4;_@ @ | 4}__‘@ ? = (% Oﬁ lokalizacja  Dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, pétnocne przedzamcze
| | | | I I przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Staroscinska 1, 82-200 MALBORK
| | | | b s PROJEKT WYKONAWCZY
: | : | STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII
PEN i : i l SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI ST4
= I I I I
| | branza PROJEKTANT: podpis:
| | | | mgr inz. Andrzej Tomcz%k
| | INSTALACJE nr_upr. POM/0180/PWOE/14
SPRAWDZAJACY: odpis:
| | | | ELEKTRYCZNE mgr inz._Zbigniew Tomczyk P!
W““m"'gmﬁw;"" S mwmgmﬁw;m Sk nr-upr. POM/0013/PWOE/04
skala rys. data nrorys.
— 09.2018 SE-310

A3



AutoCAD SHX Text
G2

AutoCAD SHX Text
AGREGAT PRĄDOTWÓRCZY

AutoCAD SHX Text
PRP:406kVA

AutoCAD SHX Text
In=1250A

AutoCAD SHX Text
4Q2

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=1,0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=1250A

AutoCAD SHX Text
4Q1

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=875A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=250A

AutoCAD SHX Text
4Q1.3

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=...

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=400A

AutoCAD SHX Text
4Q1.2

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=...

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=400A

AutoCAD SHX Text
4Q1.1

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=0,7

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=800A

AutoCAD SHX Text
4Q2.6

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=1,0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=250A

AutoCAD SHX Text
4Q2.3

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=...

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=400A

AutoCAD SHX Text
4Q2.2

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=...

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=630A

AutoCAD SHX Text
4Q2.1

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=500A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
+YKXS 1x240

AutoCAD SHX Text
2x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
In=1000A

AutoCAD SHX Text
4Q2.7

AutoCAD SHX Text
wyzw. elektr.

AutoCAD SHX Text
selektywny

AutoCAD SHX Text
Ir=1,0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=1250A

AutoCAD SHX Text
4Q3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=1250A

AutoCAD SHX Text
4QS.1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=1250A

AutoCAD SHX Text
4QS

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
In=1250A

AutoCAD SHX Text
4QS.2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
SEKCJA ZASILANIA PODSTAWOWEGO

AutoCAD SHX Text
SEKCJA ZASILANIA REZERWOWEGO

AutoCAD SHX Text
ROZDZIELNICA RNN

AutoCAD SHX Text
+YKXS 1x240

AutoCAD SHX Text
2x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
160A gG

AutoCAD SHX Text
160A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4Q1.QOP

AutoCAD SHX Text
TYP 1+2

AutoCAD SHX Text
Iimp=25/100kA

AutoCAD SHX Text
160A gG

AutoCAD SHX Text
160A

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4Q2.QOP

AutoCAD SHX Text
TYP 1+2

AutoCAD SHX Text
Iimp=25/100kA

AutoCAD SHX Text
2x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
- PRZY BUDYNKU 2AB

AutoCAD SHX Text
STUDNIA ROZDZIELCZA RP-P11

AutoCAD SHX Text
KIERUNEK 

AutoCAD SHX Text
STACJA ST-3

AutoCAD SHX Text
KIERUNEK 

AutoCAD SHX Text
- PRZY BUDYNKU 2AB

AutoCAD SHX Text
STUDNIA ROZDZIELCZA RP-R11

AutoCAD SHX Text
KIERUNEK 

AutoCAD SHX Text
KIERUNEK 

AutoCAD SHX Text
STACJA ST-3

AutoCAD SHX Text
STACJA ST-1

AutoCAD SHX Text
KIERUNEK 

AutoCAD SHX Text
3x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
2x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
3x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
3x(4xYKXS 1x240)

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
inwestor

AutoCAD SHX Text
lokalizacja

AutoCAD SHX Text
tytuł rys.

AutoCAD SHX Text
branża

AutoCAD SHX Text
skala rys.

AutoCAD SHX Text
Działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze

AutoCAD SHX Text
            tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026,  e-mail: biuro@lsprojekt.pl    www.lsprojekt.pl 

AutoCAD SHX Text
82-200 MALBORK, UL. STAROŚCIŃSKA1, WOJ. POMORSKIE

AutoCAD SHX Text
MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

AutoCAD SHX Text
            NIP: 9491673628,  REGON: 020378237,  adres: ul.Mydlarskiego 19,   54-079 Wrocław 

AutoCAD SHX Text
temat:

AutoCAD SHX Text
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII

AutoCAD SHX Text
"ZAGOSPODAROWANIE PÓŁNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOŁU ZAMKOWEGO  W MALBORKU" 

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0180/PWOE/14

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Andrzej Tomczyk

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
INSTALACJE

AutoCAD SHX Text
ELEKTRYCZNE

AutoCAD SHX Text
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Starościńska 1, 82-200 MALBORK

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
nr rys.

AutoCAD SHX Text
09.2018

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0013/PWOE/04

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Zbigniew Tomczyk

AutoCAD SHX Text
SPRAWDZAJĄCY:

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYKONAWCZY

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
SE-310

AutoCAD SHX Text
Muzeum Zamkowe w Malborku ul. Starościńska 1 Starościńska 1 82-200 Malbork 


SCHEMAT
ELEKTRYCZNY ROZDZIELNICY

WIDOK
ZEWNETRZNY ROZDZIELNICY

zasiLANE| POMIAR | LINIA LINIA TR [zASILANIE Rozdzielnica SN typu
5 M2, Q1] M2/N1; | ROTOBLOK SF

50/5 AIA

/\m.o,sts prod. ZPUE S.A.

U] |
‘;IEB?TBQLS 1 l‘slio%%“ lslio%fzé“” ‘SZESTJJT U =17,5kV
GTRSF 4 \ \ / =630 A

24.06.16

.||_| \”_( \”—{ 247DC \”—{ 24VDC ’ﬁ |||—| I{<=16 kA(1S)
H 5»=40 kA

AKTUALIZOWAL:

mgr inz. Piotr Strzelec
upr. nr 253/Gd/2002
upraw. do proj. i kier. robot. b/o

w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej

specjalista MZM d/s elektroenergetycznych
email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

tel. GSM 607 670 157

tel. +48 55 647 09 87

.||.®.”1

Muzeum Zamkowe w Malborku

ul. Starodrifisha 1
S L F N B2-200 Malbork
:7 REGON: 000276073, NIP: 579-10-02-043

Y é Y Y

Tablica posredniego
pomiaru energii

Malbork 10-02-2020 .

4 H AN H
o L & : hj{

250
e —
1 o Z} -} 2 -} -} 3 4 5 o () 6 o
. 000 .. 000 QOO . _ e @ |.000 Q0Q.). 000 .
000 000 000 Zasllacz 241 DC 000 000 000 E—é E—é g—é
Cr— e r— m— ot pe—— ‘ a - —n r—n e
J | | temat:
- = "ZAGOSPODAROWANIE POENIOCNEGO
Ve PRZEDZAMCZA ZESPOtU ZAMKOWEGQ
O o F— ST W MALBORKU
m 3 ;
N LtLUKASZ SZLEPER LSPROJEKT
! NIP: 9491673628, REGON: 020378237, adres: ulMydlarskiego 19,  54-079 Wroclaw
O tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl
Q inwestor  \UZEUM ZAMKOWE W MALBORKU
; ° 82-200 MALBORK, UL. STAROSCINSKAT, WOJ. POMORSKIE
lokalizacja  Dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, pétnocne przedzamcze
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Staroscinska 1, 82-200 MALBORK
i i i i I I @ b s PROJEKT WYKONAWCZY
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII
R B S - S - S— - S— S - B - - FLEWACJA ROZDZIELNICY SN STACJ ST4
_375__ 500 _ _ 500 _ _ 500 _ _375_ _375,_ s
S o o o o T o branza PROJEKTANT: pOdpiSZ
mgr inz. Andrzej Tomczyk
INSTALACJE  |.nr"upr. PONI/0180,/PWOE/ 14
SPRAWDZAJACY: dpis:
ELEKTRYCZNE mgr inZ. Zé\' niew Tomczyk pocps
nr-upr. POM/0013/PWOE/04
skala rys. data nrorys.
— 09.2018 SE—-311

A3



AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
inwestor

AutoCAD SHX Text
lokalizacja

AutoCAD SHX Text
tytuł rys.

AutoCAD SHX Text
branża

AutoCAD SHX Text
skala rys.

AutoCAD SHX Text
Działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze

AutoCAD SHX Text
            tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026,  e-mail: biuro@lsprojekt.pl    www.lsprojekt.pl 

AutoCAD SHX Text
82-200 MALBORK, UL. STAROŚCIŃSKA1, WOJ. POMORSKIE

AutoCAD SHX Text
MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

AutoCAD SHX Text
            NIP: 9491673628,  REGON: 020378237,  adres: ul.Mydlarskiego 19,   54-079 Wrocław 

AutoCAD SHX Text
temat:

AutoCAD SHX Text
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII

AutoCAD SHX Text
"ZAGOSPODAROWANIE PÓŁNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOŁU ZAMKOWEGO  W MALBORKU" 

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0180/PWOE/14

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Andrzej Tomczyk

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
INSTALACJE

AutoCAD SHX Text
ELEKTRYCZNE

AutoCAD SHX Text
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Starościńska 1, 82-200 MALBORK

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
nr rys.

AutoCAD SHX Text
09.2018

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0013/PWOE/04

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Zbigniew Tomczyk

AutoCAD SHX Text
SPRAWDZAJĄCY:

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYKONAWCZY

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
SE-311

AutoCAD SHX Text
Muzeum Zamkowe w Malborku ul. Starościńska 1 Starościńska 1 82-200 Malbork 


ZASILANIE ZASILANIE ZASILANIE SPRZEGLO ZASILANIE ZASILANIE
DO ST3 GEN DO ST1 PODST - REZ Z ST3 ZTR4
4Q2.7 4Q.2 4QS.2 4Q2.6 ODPL REZ 4QS 4Q3 4QS81 Pole narozne 4Q1 Pole narozne ODPL PODST
2200 (CO) 1 (CC)_1_1
2000 —_% (:5 5
—1Bs
1800 —fc= > z
—o: = =
1600 —JE2 O < g
__% ) & & &) @ Ll ) & & @ 1 ¢ ~ <
1400 = g) 6 ] g N ] 6 ] g - b
—Hs
1200__,1_’; =]0Q =[O0, =J0Q =[0a x =]0Q =[O0, =[0q, =[O0, <§E ()
e F 5 55 Zn q| | 3 5 T % a BN e I Q@ [
1000 —Ls o |- o |- o |- 0 Q o |- 0 |- 0 |- S |:—) N
—Am? o ] © o ] o o ] © Ol ] o
600 i L & g 3 g 8 ) g ) g < o
—Ns
= ) ) ) = ) ) ) ; ) o
—as L
600 —ja: & a
—Rs
400 —Js2 a
_T—i 0000000000400000000000000 | 0000000000400000000000000 | D000000000000000000000000 | 000004D0000000D 0000000000000 | D00ODO0000000000000000000 | 0000000000400000000000000 | D000000000000000000000000 0000000000{00000000000000 | D000000000000000000000000 0000000000000
200 —{us 0000000000{U0000000000000 | - 000000000010000000000000 | - 0000000000000000000000000 | - 000004000000000 0000000000000 | D00C000U00000000000000000 | - 000000000000000000000000 | D000000000000000000000000 000000000000000000000000 | D000000U0000000000000000 0000000000000
_Tv D000000000400000000000000 L. 0000000000400000000000000 L D000000000000000000000000 L. 000004000000000 L. 0000000000000000000000000 | - 000000000000000 - 0000000000000000000000000 L. 0000000000400000000000000 L. 0000000000000000000000000 0000000000{00000000000000 L. D000000000000000000000000 0000I0000000000000000000 | . 000000000000000
] ) 0000000000400000000000000 ) 0000000000400000000000000 ) D000000000000000000000000 @) 0000400000000 &) 0000000000000000000000000 {8} 0000000000000 (€ ) D000BI0C00000000000000000 3] D000000I004000GI0C0000000 ©f) DU0C0000GI0C00000I0c00000 ) 1000000000400000000000000 ) 0000000000000000000000000 &) b) 0000000000000000000000000 (4 0000000000000 (g
0 f f i I
600 4Q2.7 4Q.2 4Q8.2 4Q2.6 ODPL REZ 4Q8 4Q3 4QS8.1 Pole narozne 4Q1 AUTOMATY Pole narozne ODPL PODST
288 (CC)_1 KA (CC)_1_1
300
200
100
0 ] ]
600 600 |, 600 400 1000 . 600 600 |, 600 700 600 |, 600 |, 700 1000
600 600 |, 600 400 1000 . 600 600 |, 600 700 600 |, 600 |, 700 1000
5700 1900 1000
temat:
"ZAGOSPODAROWANIE POENIOCNEGO
PRZEDZAMCZA ZESPOLU ZAMKOWEGO
W MALBORKU"
PROJE KT
LtLUKASZ SZLEPER LSPROJEKT
NIP: 9491673628, REGON: 020378237, adres: ulMydlarskiego 19,  54-079 Wroclaw
tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026, e-mail: biuro@Isprojekt.pl www.Isprojekt.pl
inwestor \UZEUM ZAMKOWE W MALBORKU
82-200 MALBORK, UL. STAROSCINSKA1, WOJ. POMORSKIE
AKTUALIZOWAL:

upr.

mgr inz. Piotr Strzelec

nr 253/Gd/2002
upraw. do proj. i kier. robot. b/o

w spec. instalacyjnej
elektryczno-elektroenergetycznej
specjalista MZM d/s elektroenergetycznych

email: p.strzelec@zamek.malbork.pl

Malbork 10-02-2020 r.

tel.
tel.

GSM 607 670 157
+48 55 647 09 87

ul.

Muzenm Zamkowe w Malborkn

Starogriiska 1
g2-200 Malbork
REGON: 000276073, NIP: 579-10-02-043

lokalizacja

Dziatka nr: 154/2, obreb 0011 Malbork, péinocne przedzamcze
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Staroscinska 1, 82-200 MALBORK

bl s PROJEKT WYKONAWCZY
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII
ELE JA ROZDZIELNICY RNN STACJI ST4
branza PROJEKTANT: podpis:
mgr inz. Andrzej Tomczyk
INSTALACJE ~ |Lar"upr. PON/0180,/PWOE,/14
SPRAWDZAJACY: dpis:
ELEKTRYCZNE mgr inZ. Zé\' niew Tomczyk pockes
nr-upr. POM/0013/PWOE/04
skala rys. data nrorys.
- 09.2018 SE—-312

A3



AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
inwestor

AutoCAD SHX Text
lokalizacja

AutoCAD SHX Text
tytuł rys.

AutoCAD SHX Text
branża

AutoCAD SHX Text
skala rys.

AutoCAD SHX Text
Działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze

AutoCAD SHX Text
            tel. kom. 603 950 959, tel. biuro 607 725 026,  e-mail: biuro@lsprojekt.pl    www.lsprojekt.pl 

AutoCAD SHX Text
82-200 MALBORK, UL. STAROŚCIŃSKA1, WOJ. POMORSKIE

AutoCAD SHX Text
MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU

AutoCAD SHX Text
            NIP: 9491673628,  REGON: 020378237,  adres: ul.Mydlarskiego 19,   54-079 Wrocław 

AutoCAD SHX Text
temat:

AutoCAD SHX Text
STACJA TRANSFORMATOROWA, ZASILANIE I ROZDZIAŁ ENERGII

AutoCAD SHX Text
"ZAGOSPODAROWANIE PÓŁNIOCNEGO PRZEDZAMCZA ZESPOŁU ZAMKOWEGO  W MALBORKU" 

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0180/PWOE/14

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Andrzej Tomczyk

AutoCAD SHX Text
PROJEKTANT:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
podpis:

AutoCAD SHX Text
INSTALACJE

AutoCAD SHX Text
ELEKTRYCZNE

AutoCAD SHX Text
przy Muzeum Zamkowym w Malborku, UL. Starościńska 1, 82-200 MALBORK

AutoCAD SHX Text
data

AutoCAD SHX Text
nr rys.

AutoCAD SHX Text
09.2018

AutoCAD SHX Text
nr upr. POM/0013/PWOE/04

AutoCAD SHX Text
mgr inż. Zbigniew Tomczyk

AutoCAD SHX Text
SPRAWDZAJĄCY:

AutoCAD SHX Text
PROJEKT WYKONAWCZY

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
SE-312

AutoCAD SHX Text
Muzeum Zamkowe w Malborku ul. Starościńska 1 Starościńska 1 82-200 Malbork 


	Arkusze i widoki
	SE-301

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-302

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-303

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-304

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-305

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-306

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-307

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-308

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-309

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-310

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-311

	Arkusze i widoki
	MZM_stacja_T4_przetarg_druk-SE-312




