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Stadium: SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT  
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inwestycji: 

działka nr: 154/2, obręb 0011 Malbork, północne przedzamcze przy Muzeum Zamkowym 
w Malborku, ul. Starościńska 1, 82-200 Malbork 

Inwestor: MUZEUM ZAMKOWE W MALBORKU 
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82-200 MALBORK  
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inwestycji: 

Zagospodarowanie Północnego Przedzamcza Zespołu Zam kowego w Malborku, 
obejmuj ące prace konserwatorskie i roboty budowlane obiektó w 
1A,1B,1C,1D,1E,1F,2A,2C,2D,3A,3B,3C,4A,4B,4C,4D,5A, 5B,5C,5D,5E.  
Roboty rozbiórkowe dla nast ępujących obiektów 5F,5G,5H.  
Wraz z zagospodarowaniem terenu, niezb ędną infrastruktur ą techniczn ą, 
elementami małej architektury i projektem zieleni. 
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STRONA 2 

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót w zakresie instalacji wewnętrznych wody, kanalizacji, centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego, 
wentylacji, klimatyzacji i węzła cieplnego oraz zewnętrznych kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, wody i 
sieci cieplnej.  
Dla zadania: Zagospodarowanie Północnego Przedzamcza Zespołu Zamkowego w Malborku, obejmujące prace 
konserwatorskie i roboty budowlane obiektów 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F, 2A, 2C, 2D, 3A, 3B, 3C, 4A, 4B, 4C, 4D, 
5A, 5B, 5C, 5D, 5E. Roboty rozbiórkowe dla następujących obiektów 5F,5G,5H. Wraz z zagospodarowaniem 
terenu, niezbędną infrastrukturą techniczną, elementami małej architektury i projektem zieleni. 
Instalacje zewnętrzne sanitarne 

 

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

2.1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie „Przedmiot Specyfikacji Technicznej”. 

2.2. Świadczenia obejmują kompletne zakresy robót według uznanych reguł techniki i obowiązujących przepisów. 
Organizacja placu budowy powinna nastąpić w ścisłym porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Odstępstwa od 
planu zorganizowania placu budowy wymagają w każdym przypadku  zatwierdzenia. 

2.3. Dokumentacja projektowa jest nieodłączną częścią Specyfikacji Technicznej i stanowi uzupełnienie do 
zapisów Specyfikacji Technicznej. 

3. WYMAGANIA - ZEWNĘTRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWE J 

3.1. Przewody 

Rury PVC klasy S łączone na kielichy z uszczelkami wargowymi. 

3.1.1. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 

3.1.2. Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw winny być składowane tak długo jak to możliwe w 
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 

3.1.3. Rury z PVC nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur 
zrzucać lub wlec. Rury PVC chronić przed promieniami UV 

3.2. Monta ż ruroci ągów 

3.2.1. Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite. Rury muszą być układane i 
pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków określonych w projekcie. 

3.2.2. Podczas prac wykonawczych zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu 
wykonawcy. 

3.2.3. Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 
przeszkody i elementy, mogące powodować uszkodzenie przewodów  

3.2.4. Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 

3.2.5. Kolejność wykonywania robót: 

• wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 

• wykonanie wykopów, 

• przecinanie rur, 

• założenie tulei ochronnych, 
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• ułożenie rur, studni i zbiorników 

• wykonanie połączeń. 

3.2.6. Montaż przewodów ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu. 

3.2.7. Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

• nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm 

• materiał nie może być zmrożony 

• nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału 

3.2.8. Jeżeli grunt rodzimy spełnia powyższe wymagania, nie musi być wykonywany wykop do poziomu 
podsypki. Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim. 
Wysokość podsypki powinna normalnie wynosić 10 cm. 

3.2.9. Obsypka rury musi być wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy 
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakończonego posadowienia. 

3.2.10. Obsypka przewodu musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 0,30 m (po 
zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. 

3.2.11. Materiał służący do wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki, co materiał do wykonania 
podłoża. 

3.2.12. Wypełnienie dookoła rurociągu może być gruntem z wykopu, jeśli ten grunt spełnia wymagania 
stawiane obsypce. 

3.2.13. Obsypka musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został przemieszczony. 
Uważne wypełnianie wzdłuż wykopu powinno być nawet ważniejsze niż rozdział materiału po obu stronach 
przewodu. 

3.2.14. Zagęszczenie może być wykonane mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile 
uderzeniowej, która jest stosowana w większości przypadków. 

3.2.15. Zagęszczanie żwiru może być wykonane z wodą, jeśli podłoże może przewodzić wodę lub jest możliwe 
w jakiś inny sposób np. przez drenaż zapewniający efektywne odwodnienie obsypki. We wszystkich przypadkach 
ważne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurą. Pierwsza warstwa aż do osi rury powinna być zagęszczona 
ostrożnie, ażeby uniknąć osiadania gruntu. Pod drogami zasypkę zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości 
Proctora 

3.2.16. Zasypka musi być wykonana z materiałów i w taki sposób by spełniała wymagania struktury nad 
rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodników, terenów zielonych). Pozostała część wypełnienia może być 
wykonana za pomocą gruntu rodzimego, jeżeli maksymalna wielkość cząstek nie przekracza 30 mm. 
Zagęszczenie materiału zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy gazociągu ułożyć taśmę 
metalizowaną we folii służącą do identyfikacji rurociągu. Natomiast w odległości 30 ÷ 40 cm od góry rury PVC 
ułożyć żółtą taśmą ostrzegawczą o szerokości minimum średnicy przewodu, lecz nie mniej niż 10 cm (taśmę 
ułożyć na zasypce piaskowej zagęszczonej). 

3.2.17. Trasę wykopów należy wyznaczyć w oparciu o część rysunkową. Roboty ziemne wykonać zgodnie z 
PN-B-06050. W przypadku wystąpienia wód gruntowych na dnie wykopu ułożyć warstwę filtracyjną żwirowo 
piaskową grubości min. 15cm. Jeżeli konieczne będzie odwodnienie wykopów wykonawca na podstawie 
rzeczywistych warunków gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis 
metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac – zapewniający bezpieczeństwo prowadzenia prac i 
ochronę wykonywanych robót. 

3.2.18. Przewody w wykopie układać luźno. Zasypywanie powinno być przy dodatniej temperaturze nie 
większej jednak niż 30oC. 

3.2.19. Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza z rur PVC należy zwrócić szczególną uwagę na:  

• prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur oraz ich oczyszczenie,  
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• poprawne nałożenie smaru ślizgowego na uszczelkę i koniec bosy przewodu,  

• niedotykanie końcówek rur palcami,  

3.2.20. Spawanie w pobliżu rury PVC jest zabronione 

3.3. Monta ż studni pompowni i zbiorników 

3.3.1. Montaż elementów uzbrojenia sieci zgodnie z wytycznymi montażowymi Producenta wyrobów. 

3.4. Badania i uruchomienie instalacji 

3.4.1. Instalacja przed zakryciem wykopów musi być poddana próbie szczelności. 

3.4.2. Z próby szczelności należy sporządzić protokół  

3.4.3. Przewody i uzbrojenie kanalizacji poddać wodnej próbie ciśnieniowej zgodnie z normą PN EN 
1610:1999 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”. Proponuje się wykonanie próby szczelności 
równocześnie dla studzienki i dla przewodu z użyciem wody (metoda „W”) wg punktu 13.3 powyższej normy. 

3.5. Podłączenie urz ądzeń do instalacji elektrycznej 

3.5.1. Podłączenia urządzeń do instalacji elektrycznej będące w zakresie wykonania instalacji wodnych 
wykonać zgodnie z wytycznymi STWiOR i dokumentacji technicznej branży elektrycznej 

 

4.  WYMAGANIA – ZEWNĘTRZNE INSTALACJE WODOCI ĄGOWE 

4.1. Przewody instalacji zewn ętrznej 

4.1.1. Rury PE 100 SDR17 PN10. 

4.1.2. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 

4.1.3. Jako zasadę należy przyjąć, że rury z tworzyw winny być składowane tak długo jak to możliwe w 
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. 

4.1.4. Rury z PE nie wolno nakrywać w sposób uniemożliwiający swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur 
zrzucać lub wlec. Rury PE chronić przed promieniami UV 

4.2. Armatura 

4.2.1. Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową 
o podwyższonym standardzie.  

4.2.2. Armaturę podziemną oznakować tabliczkami informacyjnymi umieszczanymi na słupkach, 
ogrodzeniach lub innych elementach w sposób umożliwiający łatwą lokalizację armatury. Oznaczenia wykonać 
zgodnie z PN-86/B-09700. Elementy systemu ppoż. zewnętrzne (drogi, armatura, urządzenia) oznakować wg 
PN65/M-51520 „Sprzęt pożarniczy. Pożarnicze tablice informacyjne” 

4.3. Monta ż ruroci ągów 

4.3.1. Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite. Rury muszą być układane i 
pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii i spadków określonych w projekcie. 

4.3.2. Podczas prac wykonawczych zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu 
wykonawcy. 

4.3.3. Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 
przeszkody i elementy, mogące powodować uszkodzenie przewodów  
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4.3.4. Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 

4.3.5. Kolejność wykonywania robót: 

• wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 

• wykonanie wykopów, 

• przecinanie rur, 

• założenie tulei ochronnych, 

• ułożenie rur i armatury 

• wykonanie połączeń. 

4.3.6. Montaż przewodów ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu. 

4.3.7. Materiał do podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

• nie powinny występować cząstki o wymiarach powyżej 20 mm 

• materiał nie może być zmrożony 

• nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału 

4.3.8. Jeżeli grunt rodzimy spełnia powyższe wymagania, nie musi być wykonywany wykop do poziomu 
podsypki. Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły być układane bezpośrednio na nim. 
Wysokość podsypki powinna normalnie wynosić 10 cm. 

4.3.9. Obsypka rury musi być wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy 
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakończonego posadowienia. 

4.3.10. Obsypka przewodu musi być prowadzona aż do uzyskania grubości warstwy przynajmniej 0,30 m (po 
zagęszczeniu) powyżej wierzchu rury. 

4.3.11. Materiał służący do wykonania wypełnienia musi spełniać te same warunki, co materiał do wykonania 
podłoża. 

4.3.12. Wypełnienie dookoła rurociągu może być gruntem z wykopu, jeśli ten grunt spełnia wymagania 
stawiane obsypce. 

4.3.13. Obsypka musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie został przemieszczony. 
Uważne wypełnianie wzdłuż wykopu powinno być nawet ważniejsze niż rozdział materiału po obu stronach 
przewodu. 

4.3.14. Zagęszczenie może być wykonane mechanicznie dzięki własnemu ciężarowi sprzętu i sile 
uderzeniowej, która jest stosowana w większości przypadków. 

4.3.15. Zagęszczanie żwiru może być wykonane z wodą, jeśli podłoże może przewodzić wodę lub jest możliwe 
w jakiś inny sposób np. przez drenaż zapewniający efektywne odwodnienie obsypki. We wszystkich przypadkach 
ważne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurą. Pierwsza warstwa aż do osi rury powinna być zagęszczona 
ostrożnie, ażeby uniknąć osiadania gruntu. Pod drogami zasypkę zagęścić do 95% zmodyfikowanej wartości 
Proctora 

4.3.16. Zasypka musi być wykonana z materiałów i w taki sposób by spełniała wymagania struktury nad 
rurociągiem (odpowiednio dla drogi, chodników, terenów zielonych). Pozostała część wypełnienia może być 
wykonana za pomocą gruntu rodzimego, jeżeli maksymalna wielkość cząstek nie przekracza 30 mm. 
Zagęszczenie materiału zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy gazociągu ułożyć taśmę 
metalizowaną we folii służącą do identyfikacji rurociągu. Natomiast w odległości 30 ÷ 40 cm od góry rury PE 
ułożyć żółtą taśmą ostrzegawczą o szerokości minimum średnicy przewodu, lecz nie mniej niż 10 cm (taśmę 
ułożyć na zasypce piaskowej zagęszczonej). 



 
 
 
 

STRONA 6 

4.3.17. Trasę wykopów należy wyznaczyć w oparciu o część rysunkową. Roboty ziemne wykonać zgodnie z 
PN-B-06050. W przypadku wystąpienia wód gruntowych na dnie wykopu ułożyć warstwę filtracyjną żwirowo 
piaskową grubości min. 15cm. Jeżeli konieczne będzie odwodnienie wykopów wykonawca na podstawie 
rzeczywistych warunków gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis 
metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac – zapewniający bezpieczeństwo prowadzenia prac i 
ochronę wykonywanych robót. Przewody układać w wykopie z zapewnieniem kompensacji ruchów termicznych w 
obrębie odgałęzień, łuków zmian kierunku itp. 

4.3.18. Przewody w wykopie układać luźno. Zasypywanie powinno być przy dodatniej temperaturze nie 
większej jednak niż 30oC. 

4.3.19. Dla uzyskania poprawnie wykonanego złącza z rur PE należy zwrócić szczególną uwagę na:  

• prostopadłe do osi obcięcie końcówek rur oraz ich oczyszczenie,  

• ochronę czoła rur przed zatłuszczeniem,  

• niedotykanie końcówek rur palcami,  

• usunięcie owalizacji poprzez zastosowanie odpowiednich nakładek mocujących rury w zgrzewarce,  

• utrzymanie w czystości płyty grzewczej,  

• prowadzenia studzenia zgrzewu w sposób naturalny utrzymując cały czas wymaganą siłę docisku, 
nie wolno przyspieszać procesu studzenia,  

• ocenę jakości połączeń zgrzewanych, które mogą być dokonywane za pomocą przyrządów 
pomiarowych,  

4.3.20. Spawanie rur ochronnych w pobliżu rury PE jest zabronione, 

4.4. Monta ż armatury, uzbrojenia i osprz ętu 

4.4.1. Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 

4.5. Badania i uruchomienie instalacji 

4.5.1. Instalacja przed zakryciem wykopów musi być poddana próbie szczelności. 

4.5.2. Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć. 

4.5.3. Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 

4.6. Próba szczelno ści 

4.6.1. Przed przystąpieniem do badania szczelności instalację poddawaną próbie należy przepłukać 
skutecznie wodą. Próby wykonywać w temperaturach dodatnich. 

4.6.2. Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem wykopów. Jeżeli postęp robót 
budowlanych wymaga zakrycia części instalacji wówczas badanie należy przeprowadzić dla części zakrywanej 
instalacji w ramach odbiorów częściowych. Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą – badanie 
powietrzem należy przeprowadzać w przypadkach szczególnie uzasadnionych (możliwość zamarzania wody w 
instalacji). Ciśnienie próby nie może być przekraczane. 

4.6.3. Do przeprowadzenia próby należy użyć pompy ręcznej do badania szczelności i manometr. Pompa 
powinna być wyposażona w zbiornik wody, zawory: odcinające, spustowy i zwrotny. Manometr tarczowy powinien 
mieć zakres pomiarowy o 50% większy niż ciśnienie próby i podziałkę do 0,2bar. 

4.6.4. Próbę przeprowadzić co najmniej po jednej dobie od stwierdzenia gotowości instalacji do 
przeprowadzenia próby. 

4.6.5. Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania próby nie powinna zmieniać się o więcej niż ±3K. 
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4.6.6. Dla rurociągów ciśnieniowych przeprowadza się próbę hydrauliczną. Próbę hydrauliczną należy 
przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym 
gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości 
sprawdzenia ewentualnych przecieków. 

4.6.7. Ciśnienie próbne przy badaniach przewodu na szczelność wynosi 1,5 razy w stosunku do ciśnienia 
roboczego, nie mniej jednak niż 1,0 MPa. 

4.6.8. Dla odcinków rurociągów ułożonych pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi w rurach 
ochronnych Pp = 2 * Pr lecz nie mniejsze niż 1,0 MPa 

4.6.9. Wymagania odnośnie szczelności ciśnieniowego rurociągu ujęte są w  normie PN-B- 10725:1997. oraz 
BN - 81/9192 – 06 oraz wytycznych Producenta rur 

4.6.10. Na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody lub 
pojawienia się rosy na złączach kielichowych klejowych. 

4.6.11. W razie stwierdzenia przecieków na złączach, należy natychmiast dokonać naprawy. Po usunięciu 
przyczyn przecieków należy próbę ciśnieniową przeprowadzić ponownie. 

4.7. Podłączenie urz ądzeń do instalacji elektrycznej 

4.7.1. Podłączenia urządzeń do instalacji elektrycznej będące w zakresie wykonania instalacji wodnych 
wykonać zgodnie z wytycznymi STWiOR i dokumentacji technicznej branży elektrycznej 

 
4.8.   MATERIAŁY  
 
4.8.1.  Materiały wykorzystywane do wykonania robót  
 
Rurociągi preizolowane standardowa z alarmem. 
 
 
4.8.2. Dokumentacja  
 
Rury, złączki, armatura winny posiadać aktualną aprobatę techniczną, deklarację zgodności z aprobatą i atest 
higieniczny.. 
 
4.8.3. Składowanie  
 
Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym: 
1.   Należy  chronić  je  przed  uszkodzeniami  pochodzącymi  od  podłoża,  na  którym  są składowane   lub   
przewożone,   zawiesi   transportowych,   stosowania   niewłaściwych urządzeń i metod przeładunku. 

2.   Rury w prostych odcinkach, składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych  o  
szerokości  nie  mniejszej  niż  0,1  m  i  w  odstępach  l  do  2  metrów. Wysokość składowania nie powinna 
przekraczać 1 m. 

3.   Rury  o  równych  średnicach  powinny być  składowane  oddzielnie,  a  gdy nie  jest  to możliwe, to rury o 
większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy układania rur 
na środkach transportowych. 
4.   Składowanie  rur  w  stosach  powinno  odbywać  się  na  powierzchniach  płaskich  z 
zastosowaniem   belek   drewnianych,   które   powinny   pokryć   przynajmniej   50% 
powierzchni składowania. Wysokość stosu nie powinna przekraczać 2,00 m. 

5.   Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać  je ochronami (kapturki, wkładki 
itp.). 
6.   Nie   dopuszczać   do   składowania   w   sposób,   przy   którym   mogły   by   wystąpić odkształcenia  
(zagięcia,  zagniecenia  itp.)  -  w  miarę  możliwości  przechowywać  i transportować w opakowaniach 
fabrycznych. 

7.  Nie dopuszczać do zrzucenia elementów. 

8.   Niedopuszczalne jest „wleczenie" pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 
9.   Zachować   szczególną   ostrożność   przy   pracach   w   obniżonych   temperaturach zewnętrznych  
ponieważ  podatność  na  uszkodzenia  mechaniczne  w  temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. 

10. Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza 
skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż l metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leżeć na płasko na 
powierzchni ładunkowej. 

11. Kształtki, złączki i inne materiały powinny być składowane, w sposób uporządkowany, z 
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zachowaniem wyżej omawianych środków ostrożności. 

Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie UV, w 
związku z czym należy chronić je przed: 
a) długotrwałą ekspozycją słoneczną, 
b) nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 
 
Wszystkie   materiały   i   urządzenia   przewidywane   do   wbudowania   będą   zgodne   z postanowieniami 
  Kontraktu   i   poleceniami   Inżyniera.   W   oznaczonym   czasie   przed wbudowaniem Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 
Inżynierowi. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 
 
4.8.4.   SPRZĘT 
 
Do  wykonania  robót  będących  przedmiotem  niniejszej  ST  stosować  następujący,  sprawny technicznie i 
zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 
a) zgrzewarki do muf termokurczliwych  
b) spawarki do rur stalowych 
c) agregat prądotwórczy 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, 
który uzyskał akceptację Inżyniera. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopię dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania 
zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
4.8.5.  TRANSPORT 
 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 
zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu: 
a)  Samochody samowyładowcze do 5 T 
b)  Samochody samowyładowcze 6÷12 T 
 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
Materiały  należy  ustawić   równomiernie   na   całej   powierzchni   ładunku,   obok   siebie   i zabezpieczyć  
przed  możliwością  przesuwania  się  podczas  transportu.  Rury  powinny  być układane w pozycji poziomej 
wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności 
uniemożliwiający uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać  ze  środków  transportowych,  lecz  rozładować  
zgodnie  z  zaleceniami  producenta. Ponadto, przy za i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych 
należy przestrzegać przepisów aktualnie   obowiązujących w transporcie   drogowym. Betonowe   elementy 
prefabrykowane winny być przewożone w pozycji poziomej i należy je zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w 
publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny  być  zgodne  z  
ustaleniami  ST,  PZJ  oraz  projektu  organizacji  robót,  który  uzyskał akceptację Inżyniera. 
 
Przy ruchu  po  drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak 
pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
 
4.8.6.   WYKONANIE ROBÓT  

 
Ogólne wymagania  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN, 
WTWOR i postanowieniami Kontraktu. 
 
Zakres robót przygotowawczych  
 
1)  Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu. 
2)  Przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych. 
 
3)  Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia 
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ścieków. 
 
4)  Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe). 
 
5)  Dostarczenie   na   teren   budowy   niezbędnych   materiałów,   urządzeń   i   sprzętu 
budowlanego. 
 
 
Ogólne warunki układania (monta żu) przewodów  
 
Montaż przewodów z PE w temperaturze otoczenia niższej od 0°C jest możliwy. Jednakże z uwagi  na  
zmniejszoną  elastyczność  tego  materiału  w  niskich  temperaturach,  zaleca  się wykonywać połączenia w 
temperaturze nie niższej niż 0°C. 
Sposób montażu przewodów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z 
dokumentacją techniczną. 
Opuszczanie   i   układanie   przewodu   na   dnie   wykopu   może   odbywać   się   dopiero   po przygotowaniu  
podłoża.  Przed  opuszczeniem  rur  do  wykopu  należy  sprawdzić  ich  stan techniczny  -  nie  mogą  mieć  
uszkodzeń  oraz  zabezpieczyć  je  przed  zniszczeniem  poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknięć 
w postaci zaślepek, korków itp. 
 
Podsypka i zasypka  
 
Dla kanału sanitarnego budowanego w gruncie suchym, o podłożu niepiaszczystym, należy wykonać  
podsypkę  z  piasku  zwykłego o grubości 15 cm. Podsypkę należy ubić ubijakami ręcznymi. 
 
Zasypanie kanału do wysokości strefy niebezpiecznej (30-40 cm ponad kanał) należy rozpocząć od 
równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym ubiciem piasku warstwami grubości 10÷ 20 cm, 
drewnianymi ubijakami o równym kształcie i ciężarze 2,5 ÷ 3,5 kg. 
 
Do zasypu należy używać gruntów sypkich, mało spoistych nie zawierających kamieni, oraz torfu i 
pozostałości materiałów budowlanych. 
 
Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić styków izolacji. Niedopuszczalne jest zasypywanie 
mechaniczne na odcinku strefy niebezpiecznej. 
 
w/w warunki należy zastosować przy zasypie studzienek, komór i wylotów. 
 
Kanały sieci cieplnej z rur preizolowanych należy obsypać piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury. 
 
Układanie przewodu na dnie wykopu  
 
Rury można opuszczać do wykopu ręcznie lub w przypadku większych średnic (0,50m) przy użyciu sprzętu 
mechanicznego. 
 
Układanie odcinka przewodu odbywa się na przygotowanym podłożu. Podłoże profiluje się w miarę układania 
przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie 
po jego obu stronach.. 
 
Należy przy tym zwrócić uwagę na to, aby osie łączonych odcinków przewodu pokrywały się. Przewód po 
ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości . 
 
Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów, takich 
jak np. kawałki drewna, kamieni itp. 
Odchylenia  osi  ułożonego  przewodu  od  ustalonego  w  dokumentacji  kierunku  nie  powinno przekraczać 0,01 
m. 
 
Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak również przy zmianie kierunku rur leżących, należy  
zwrócić  uwagę  na  to,  aby  nie  przekroczyć  dopuszczalnego  minimalnego  promienia załamania, który 
dla rur PEHD może wynosić 50 x D (D - średnica zewnętrzna). Przy czym dopuszczalna wartość 
wygięcia rur zależy między innymi od temperatury.  

Jeśli rury mają być wyginane w temperaturze niższej niż 0°C, należy przestrzegać specjalnych instrukcji 
wydanych przez producenta. 
 
Stanowisko do zgrzewania rur powinno się znajdować w pobliżu wykopu, w miejscu osłoniętym przed 
bezpośrednim nasłonecznieniem i opadami atmosferycznymi. 
 
Połączone odcinki rur są przenoszone z miejsca łączenia do miejsca ułożenia. 
 
Przyjęcie odpowiedniego sposobu układania przewodu na dnie wykopu zależy od technologii wykonania złączy 
i innych węzłów oraz rodzaju wykopu. 
 
Układanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywać się na 
przygotowanym podłożu. 
 
Połączenie  nowego  odcinka  przewodu  z  odcinkiem  już  ułożonym  można  wykonywać  na poboczu  wykopu 
 lub  też  w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzętu do łączenia. 
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Złącza powinny pozostać odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby na szczelność przewodu. 
 
Głęboko ść uło żenia, umieszczenie wzgl ędem uzbrojenia podziemnego  

Przewody powinny być ułożone w gruncie w sposób uniemożliwiający: 

a) uszkodzenia pod wpływem obciążeń zewnętrznych 

b) niekorzystny wpływ uzbrojenia podziemnego ( obciążenia fundamentami itp.). 

Głębokość  ułożenia  przewodów  bezpośrednio  w  gruncie  i  bez  dodatkowych  środków zabezpieczających 
ustala Polska Norma. 
Przewody  powinny  być  rozmieszczone  w  stosunku  do  pozostałych  elementów  uzbrojenia podziemnego 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
Przej ścia przewodu przez przeszkody terenowe 
 
Przejścia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym itp.  powinny  
być  wykonywane  dokładnie  wg  ustaleń  i  pozwoleń  wydanych  przez  ich właścicieli. W przypadku kolizji 
z istniejącym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym, elektro-energetycznym,   wodociągowym   i   
kanalizacyjnym   należy   stosować   rozwiązana przewidziane Projektem, tj. rury osłonowe i przełożenia mediów. 
 
 
Rura osłonowa winna być wypełniona pianka poliuretanową. 
Ustalone warunki budowy takiego przejścia obejmują miedzy innymi: rodzaj materiału rury osłonowej, 
długości i głębokości przejścia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy 
wykonywaniu przejść powinny być przestrzegane warunki opisane niżej. 
 
 
Wewnątrz  rury  osłonowej  przewód  powinien  mieć  podparcie  (podpory  przymocowane  do przewodu, np. z 
tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.), których rozstaw powinien uniemożliwiać 
powstawanie ugięć. Podpory powinny zapewniać kontakt z przewodem na 30 ÷50 % obwodu i mieć szerokość 
kilka centymetrów przewodu od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw należy przyjmować dla określonej średnicy dokładnie wg 
danych producenta rur. 
 
Długość rury osłonowej zależy od rodzaju przeszkody i powinna być uzgodniona z właścicielem (zarządzającym) 
obiektu. 
 

 
5.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie 
i poza placem budowy. 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych 
przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 
 
5.2. Kontrole i badania laboratoryjne  
 
Badania   laboratoryjne   muszą   obejmować   sprawdzenie   podstawowych   cech   materiałów podanych  w  
niniejszej  ST  oraz  wyspecyfikowanych  we  właściwych  PN  (EN-PN)  lub Aprobatach  Technicznych,  a  
częstotliwość  ich  wykonania  musi  pozwolić  na  uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla 
całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi w 
trybie określonym w PZJ do akceptacji. 
 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań nie później niŜ w terminie i w 
formie określonej w PZJ. 
 
Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 
 
5.3. Badania jako ści robót w  czasie budowy 
 
Badania  jakości  robót  w  czasie  ich  realizacji  należy  wykonywać  zgodnie  z  wytycznymi właściwych 
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 
technologicznych. 
 
5.4. Próby szczelno ści przewodu 
 

W  celu  sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby 
szczelności.  Próby szczelności  należy wykonać dla kolejnych  odbieranych  odcinków przewodu  na  żądanie 
 inwestora  lub  użytkownika  należy  również  przeprowadzić  próbę 
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szczelności całego przewodu. 
 
Zaleca   się   przeprowadzić   próbę   ciśnieniową   hydrauliczną,   jednakże   w przypadkach  uzasadnionych  
względami  techniczno-ekonomicznymi  można  stosować próbę pneumatyczną. 
 
Sposób przeprowadzania i pełny zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie. 
Niezależnie od wymagań określonych w normie należy zachować następujące warunki przed przystąpieniem 
do przeprowadzenia próby szczelności: 

a) zastosowane   do   budowy   przewodu   materiały   powinny   być   zgodne   z obowiązującymi 
przepisami, 

b) odcinki  poddawane  próbie  szczelności  mogą  mieć  długość  ok.  300  m  w przypadku wykopów 
o ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie 
złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 
 

c) odcinek przewodu powinien być na całej swojej długości stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi 
przemieszczeniami - wykonana dokładnie obsypka, 

d)                 wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 

e) profil  przewodu  powinien  umożliwiać  jego  odpowietrzenie  w  najwyższych punktach badanego 
odcinka, 

f)                  należy sprawdzać wizualnie wszystkie badane połączenia. 

g) po uzyskaniu ciśnienia próbnego należy przewód pozostawić przez okres do 24 godzin dla 
wyrównania temperatury powietrza wewnątrz przewodu z temperaturą otoczenia i po tym czasie należy 
przystąpić do kontrolowania ciśnienia (właściwa próba szczelności trwająca nie dłużej niż 24 godziny) w 
odstępach co 30 minut, 

h) cały  przewód  może  być  poddany  próbie  szczelności  dopiero  po  uzyskaniu pozytywnych wyników 
prób szczelności poszczególnych jego odcinków oraz po jego zasypaniu, z wyjątkiem miejsc łączenia 
odcinków. 

 
Ciśnienie próbne Pp powinno wynosić: 

 
dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr do l MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nisze niż l MPa 

 
                          dla odcinka przewodu o ciśnieniu roboczym pr ponad l MPa  PP = pr + 0,5 MPa 
 
Szczelność  odcinka  i  całego  przewodu  powinna  być  sprawdzona  zgodnie  z  obowiązującą normą.  Po 
zakończeniu  próby  szczelności  należy  zmniejszyć  ciśnienie  powoli  w  sposób kontrolowany a przewód 
powinien być opróżniony z wody. 
 
Wyniki prób szczelności powinny być ujęte w protokołach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, 
nadzoru inwestycyjnego i użytkownika. 
 
 
5.6.  OBMIAR ROBÓT  
 
 
Roboty objęte niniejszą ST obmierza się w jednostkach miary podanych w Przedmiarze Robót. 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 
 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych  operatem  powykonawczym,  z  uwzględnieniem  wymagań  technicznych zawartych w 
niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i 
muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 
Jednostki obmiarowe: 
1)  W m mierzy się roboty: 
a)   Wykonanie rurociągów rur preizolowanych 
2)  W sztukach mierzy się roboty: 
a)   Wykonanie rur osłonowych 
b)   Wykonanie połączeń sieci cieplnej w istniejących budynkach 
 
5.7.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w TS 00.00 „Wymagania ogólne". 
 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
 
Gotowość  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  przedkładając Inżynierowi do 
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oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
 
Odbiór  jest  potwierdzeniem  wykonania  robót  zgodnie  z  postanowieniami  Kontraktu  oraz obowiązującymi 
Normami Technicznymi (PN,EN-PN) 
 
5.8. Szczegółowe odbioru technicznego przewodu  
 
W procesie realizacji budowy przewodu mają miejsce odbiory częściowe i odbiory końcowe. Odbiory 
częściowe odnoszą się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem budowy kolejnych odcinków 
przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. W związku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie: 
 
 - zgodności   wykonanego   odcinka   z   dokumentacją,   w   tym   w   szczególności zastosowanych 

materiałów, 
 
 - prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, podsypki, zasypki, 

głębokości ułożenia przewodu, odeskowania, 
 
 - prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności zachowania kierunku i spadku 

połączeń, zmian kierunku, 
 
 - prawidłowości   zabezpieczenia   odcinka   przewodu,   a   w   szczególności   przy przejściach 

przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie próby szczelności na ciśnienie, 
 
                         - oznakowania trasy rurociągów i oznakowanie zasuw. 
 
Przed  przekazaniem  przewodu  lub  jego  odcinka  do  eksploatacji,  należy  dokonać  odbioru końcowego, 
który polega na sprawdzeniu: 
 
 - protokołów odbioru  częściowego  i  stwierdzenia zrealizowania zawartych  w nich postanowień 

usunięcia usterek i innych niedomagań, w szczególności sprawdzenia protokołów z prób szczelności, 
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                      - rysunków, uwzględniając wszystkie zmiany i uzupełnienia. 
Odbiory częściowy i końcowy, powinny być dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli 
wykonawcy,   nadzoru   inwestycyjnego   i   użytkownika   oraz   potwierdzone   właściwymi protokołami. 
Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy 
uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia.  




