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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t w zakresie instalacji wewnetrznych wody, kanalizacji, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego,
wentylacji, klimatyzacji i wezta cieplnego oraz zewnetrznych kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, wody i
sieci cieplnej.

Dla zadania: Zagospodarowanie Pétnocnego Przedzamcza Zespotu Zamkowego w Malborku, obejmujgce prace
konserwatorskie i roboty budowlane obiektéw 1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 1F, 2A, 2C, 2D, 3A, 3B, 3C, 4A, 4B, 4C, 4D,
5A, 5B, 5C, 5D, 5E. Roboty rozbiorkowe dla nastepujgcych obiektéw 5F,5G,5H. Wraz z zagospodarowaniem
terenu, niezbedng infrastrukturg techniczng, elementami matej architektury i projektem zieleni.

Instalacje zewnetrzne sanitarne

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

2.1. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie ,,Przedmiot Specyfikacji Technicznej”.

2.2. Swiadczenia obejmujg kompletne zakresy robét wedtug uznanych regut techniki i obowigzujgcych przepiséw.
Organizacja placu budowy powinna nastgpi¢ w scistym porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Odstepstwa od
planu zorganizowania placu budowy wymagajg w kazdym przypadku zatwierdzenia.

2.3. Dokumentacja projektowa jest nieodigczng czescig Specyfikacji Technicznej i stanowi uzupetnienie do
zapisoéw Specyfikacji Technicznej.

3. WYMAGANIA - ZEWN ETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWE J

3.1. Przewody

Rury PVC klasy S tgczone na kielichy z uszczelkami wargowymi.

3.1.1. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

3.1.2. Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury z tworzyw winny byé sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

3.1.3. Rury z PVC nie wolno nakrywaé w sposdb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur
zrzucaé lub wlec. Rury PVC chronié przed promieniami UV

3.2. Montaz ruroci agéw

3.2.1. Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg byé uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

3.2.2. Podczas prac wykonawczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
wykonawcy.

3.2.3. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody i elementy, moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodow

3.2.4. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

3.2.5. Kolejnosé wykonywania robot:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,
. wykonanie wykopow,

. przecinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,
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. utozenie rur, studni i zbiornikdw

. wykonanie potgczen.

3.2.6. Montaz przewoddw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.
3.2.7. Materiat do podsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

. nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

. materiat nie moze by¢ zmrozony

. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

3.2.8. Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi byé wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom poditoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm.

3.2.9. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.

3.2.10.  Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

3.2.11.  Materiat stuzagcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania
podioza.

3.2.12.  Woypetnienie dookota rurociggu moze byé gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania
stawiane obsypce.

3.2.13. Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach
przewodu.

3.2.14.  Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu cigezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow.

3.2.15.  Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z wodg, je$li podtoze moze przewodzi¢ wode lub jest mozliwe
w jakis inny sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. We wszystkich przypadkach
wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona
ostroznie, azeby unikng¢ osiadania gruntu. Pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora

3.2.16.  Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki spos6b by spetiata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terenéw zielonych). Pozostata cze$¢ wypetnienia moze by¢
wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielkosé czastek nie przekracza 30 mm.
Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy gazociggu utozy¢ tasme
metalizowang we folii stuzgca do identyfikacji rurociggu. Natomiast w odlegtosci 30 +~ 40 cm od gory rury PVC
utozy¢ z6ita tasma ostrzegawcza o szerokosci minimum $rednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tasme
utozy¢ na zasypce piaskowej zageszczonej).

3.2.17.  Trase wykopow nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czes$¢ rysunkowa. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z
PN-B-06050. W przypadku wystgpienia wod gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjng zwirowo
piaskowg grubosci min. 15cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopéw wykonawca na podstawie
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis
metod odwodnienia wykopu ha czas prowadzenia prac — zapewniajgcy bezpieczenstwo prowadzenia prac i
ochrone wykonywanych robot.

3.2.18.  Przewody w wykopie uktadac luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie
wiekszej jednak niz 30°C.

3.2.19.  Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza z rur PVC nalezy zwr6ci¢ szczeg6ing uwage na:
. prostopadte do osi obciecie koncéwek rur oraz ich oczyszczenie,
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. poprawne natozenie smaru slizgowego na uszczelke i koniec bosy przewodu,

. niedotykanie kohcéwek rur palcami,

3.2.20.  Spawanie w poblizu rury PVC jest zabronione

3.3. Montaz studni pompowni i zbiornikow

3.3.1. Montaz elementdéw uzbrojenia sieci zgodnie z wytycznymi montazowymi Producenta wyrobow.

3.4. Badania i uruchomienie instalacji

3.4.1. Instalacja przed zakryciem wykop6w musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
3.4.2. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot
3.4.3. Przewody i uzbrojenie kanalizacji podda¢ wodnej prébie cisnieniowej zgodnie z normg PN EN

1610:1999 ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”. Proponuje sie wykonanie proby szczelnosci
réwnoczesnie dla studzienki i dla przewodu z uzyciem wody (metoda ,W") wg punktu 13.3 powyzszej normy.

3.5. Podtaczenie urz gdzen do instalacji elektrycznej

3.5.1. Podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej bedgce w zakresie wykonania instalacji wodnych
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi STWIOR i dokumentacji technicznej branzy elektrycznej

4. WYMAGANIA — ZEWN ETRZNE INSTALACJE WODOCI AGOWE
4.1. Przewody instalacji zewn etrznej
4.1.1. Rury PE 100 SDR17 PN10.

4.1.2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

4.1.3. Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

4.1.4. Rury z PE nie wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie. Nie wolno rur
zrzucac lub wlec. Rury PE chroni¢ przed promieniami UV

4.2. Armatura

4.2.1. Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyplywowg
0 podwyzszonym standardzie.

4.2.2. Armature podziemng oznakowa¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczanymi na stupkach,
ogrodzeniach lub innych elementach w sposéb umozliwiajgcy tatwa lokalizacje armatury. Oznaczenia wykonaé
zgodnie z PN-86/B-09700. Elementy systemu ppoz. zewnetrzne (drogi, armatura, urzgdzenia) oznakowaé wg
PN65/M-51520 ,Sprzet pozarniczy. Pozarnicze tablice informacyjne”

4.3. Montaz ruroci ggow

4.3.1. Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg byé uktadane i
pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie.

4.3.2. Podczas prac wykonawczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
wykonawcy.

4.3.3. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody i elementy, moggce powodowac¢ uszkodzenie przewodow
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4.3.4. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

4.3.5. Kolejnosé wykonywania robot:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie wykopow,

. przecinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,

. utozenie rur i armatury

. wykonanie potgczen.

4.3.6. Montaz przewoddw ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta wyrobu.
4.3.7. Materiat do podsypki powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
. nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm

. materiat nie moze by¢ zmrozony

. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

4.3.8. Jezeli grunt rodzimy spetnia powyzsze wymagania, nie musi byé wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm.

4.3.9. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy
oraz inwentaryzacji geodezyjnej i zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.

4.3.10. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

4.3.11. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania
podioza.

4.3.12.  Wypekhienie dookotfa rurociggu moze byé gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia wymagania
stawiane obsypce.

4.3.13. Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.
Uwazne wypetianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach
przewodu.

4.3.14.  Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wlasnemu ciezarowi sprzetu i sile
uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci przypadkow.

4.3.15.  Zageszczanie zwiru moze byé wykonane z woda, jesli poditoze moze przewodzi¢ wode lub jest mozliwe
w jakis inny sposob np. przez drenaz zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. We wszystkich przypadkach
wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona
ostroznie, azeby unikng¢ osiadania gruntu. Pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora

4.3.16.  Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw, terenéw zielonych). Pozostala cze$¢ wypetnienia moze by¢
wykonana za pomocg gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielkosé czastek nie przekracza 30 mm.
Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane. Przy gazociggu utozy¢ tasme
metalizowang we folii stuzgcg do identyfikacji rurociggu. Natomiast w odlegtosci 30 + 40 cm od géry rury PE
utozy¢ z6ita tasma ostrzegawcza o szerokosci minimum $rednicy przewodu, lecz nie mniej niz 10 cm (tasme
utozy¢ na zasypce piaskowej zageszczonej).
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4.3.17. Trase wykopOw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o czesc¢ rysunkowg. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z
PN-B-06050. W przypadku wystgpienia wod gruntowych na dnie wykopu utozy¢ warstwe filtracyjng zwirowo
piaskowg grubosci min. 15cm. Jezeli konieczne bedzie odwodnienie wykopéw wykonawca na podstawie
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegotowy opis
metod odwodnienia wykopu na czas prowadzenia prac — zapewniajgcy bezpieczenstwo prowadzenia prac i
ochrone wykonywanych robét. Przewody uktada¢ w wykopie z zapewnieniem kompensacji ruchéw termicznych w
obrebie odgatezien, tukéw zmian kierunku itp.

4.3.18. Przewody w wykopie ukfada¢ luzno. Zasypywanie powinno by¢ przy dodatniej temperaturze nie
wiekszej jednak niz 30°C.

4.3.19. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlgcza z rur PE nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na:

. prostopadte do osi obciecie koncéwek rur oraz ich oczyszczenie,

. ochrone czota rur przed zatluszczeniem,

. niedotykanie koncéwek rur palcami,

. usuniecie owalizacji poprzez zastosowanie odpowiednich naktadek mocujgcych rury w zgrzewarce,
. utrzymanie w czystosci piyty grzewczej,

. prowadzenia studzenia zgrzewu w spos6b naturalny utrzymujac caty czas wymagang site docisku,

nie wolno przyspieszaé¢ procesu studzenia,

. ocene jakosci potaczen zgrzewanych, ktére moga byé dokonywane za pomoca przyrzgdow
pomiarowych,

4.3.20.  Spawanie rur ochronnych w poblizu rury PE jest zabronione,
4.4. Montaz armatury, uzbrojenia i osprz etu
4.4.1. Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

4.5. Badania i uruchomienie instalaciji

45.1. Instalacja przed zakryciem wykopdw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.
45.2. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.
4.5.3. Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

4.6. Proba szczelno sci

4.6.1. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacje poddawana probie nalezy przeptukac
skutecznie wodg. Proby wykonywaé w temperaturach dodatnich.

4.6.2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem wykopow. Jezeli postep robot
budowlanych wymaga zakrycia czesci instalacji wowczas badanie nalezy przeprowadzi¢ dla czesci zakrywane;j
instalacji w ramach odbioréw cze$ciowych. Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg — badanie
powietrzem nalezy przeprowadzac¢ w przypadkach szczegélnie uzasadnionych (mozliwos¢ zamarzania wody w
instalacji). Cisnienie préby nie moze by¢ przekraczane.

4.6.3. Do przeprowadzenia préby nalezy uzy¢ pompy recznej do badania szczelnosci i manometr. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory: odcinajgce, spustowy i zwrotny. Manometr tarczowy powinien
mie¢ zakres pomiarowy o0 50% wiekszy niz cisnienie préby i podziatke do 0,2bar.

4.6.4. Probe przeprowadzi¢é co najmniej po jednej dobie od stwierdzenia gotowosci instalacji do
przeprowadzenia préby.

4.6.5. Temperatura otoczenia w trakcie przeprowadzania préby nie powinna zmieniac sie o wigcej niz £3K.
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4.6.6. Dla rurociggéw cisnieniowych przeprowadza sie probe hydrauliczng. Probe hydrauliczng nalezy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym
gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie zigcza powinny byé odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych przeciekow.

4.6.7. Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelnosé wynosi 1,5 razy w stosunku do cisnienia
roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

4.6.8. Dla odcinkéw rurociggéw utozonych pod ciekami, drogami, ulicami, torami kolejowymi w rurach
ochronnych P, = 2 * P, lecz nie mniejsze niz 1,0 MPa

4.6.9. Wymagania odnosnie szczelnosci cisnieniowego rurociggu ujete sgw normie PN-B- 10725:1997. oraz
BN - 81/9192 — 06 oraz wytycznych Producenta rur

4.6.10. Na zlgczach poddanego probie rurociggu nie moga wystepowac przecieki w postaci kropelek wody lub
pojawienia sie rosy na ztgczach kielichowych klejowych.

4.6.11. W razie stwierdzenia przeciekdéw na zlgczach, nalezy natychmiast dokona¢ naprawy. Po usunieciu
przyczyn przeciekéw nalezy prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ ponownie.

4.7. Podtgczenie urz gdzen do instalacji elektrycznej

4.7.1. Podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej bedgce w zakresie wykonania instalacji wodnych
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi STWIOR i dokumentacji technicznej branzy elektrycznej

4.8. MATERIALY

4.8.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Rurociggi preizolowane standardowa z alarmem.

4.8.2. Dokumentacja

Rury, ztgczki, armatura winny posiadac¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci z aprobatg i atest
higieniczny..

4.8.3. Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1. Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktdorym sg skladowane Iub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku.

2.  Rury w prostych odcinkach, skltadowa¢ w stosach na rownym podiozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do 2 metréw. Wysokosé sktadowania nie powinna
przekraczaé 1 m.

3. Rury o réwnych s$rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur
na $rodkach transportowych.

4. Skifadowanie rur w stosach powinno odbywa¢ sie na powierzchniach ptaskich z
zastosowaniem belek drewnianych, ktére powinny pokry¢ przynajmniej 50%

powierzchni sktadowania. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 2,00 m.

5. Szczegollnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (kapturki, wktadki
itp.).

6. Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposob, przy ktorym mogly by wystgpi¢ odksztalcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwodci przechowywac¢ i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.

7. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw.

8. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

9. Zachowa¢ szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
10. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowag nie byly dluzsze niz | metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowej.
11. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzgdkowany, z
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zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

a) dtugotrwalg ekspozycjg stoneczng,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrdodet ciepta.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami

Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materiatléw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

4.8.4. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) zgrzewarki do muf termokurczliwych

b) spawarki do rur stalowych

c) agregat prgdotwérczy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4.8.5. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

a) Samochody samowytadowcze do 5 T

b) Samochody samowytadowcze 6+12 T

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie izabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé¢ ukltadane w pozycji poziomej
wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkdw ostroznosci
uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucaé ze $rodkéw transportowych, lecz roztadowac
zgodnie z zaleceniami producenta. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych
nalezy przestrzegaé przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym. Betonowe elementy

prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakos$¢ robo6t i wkasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.8.6. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN,
WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Zakres rob6t przygotowawczych

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.
2) Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

3) Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
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Sciekow.
4) Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

5) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego.

Ogo6lne warunki uktadania (monta zu) przewodéw

Montaz przewodéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywaé potgczeniaw
temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Spos6b montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacja techniczna.

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stantechniczny - nie mogg miec
uszkodzeh oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé
w postaci zaslepek, korkow itp.

Podsypka i zasypka
Dla kanalu sanitarnego budowanego w gruncie suchym, o podtozu niepiaszczystym, nalezy wykonac¢
podsypke z piasku zwyktego o grubosci 15 cm. Podsypke nalezy ubi¢ ubijakami recznymi.

Zasypanie kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30-40 cm ponad kanal) nalezy rozpoczaé od
rownomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem piasku warstwami grubosci 10+ 20 cm,
drewnianymi ubijakami o rownym ksztalcie i ciezarze 2,5 + 3,5 kg.

Do zasypu nalezy uzywaé¢ gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni, oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne na odcinku strefy niebezpiecznej.

w/w warunki nalezy zastosowacé przy zasypie studzienek, komor i wylotéw.
Kanaly sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy obsypac¢ piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury.
Uktadanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub w przypadku wiekszych srednic (0,50m) przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje sie w miare ukladania
przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie
po jego obu stronach..

Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaly sie. Przewdd po
utozeniu powinien $cisle przylegac do podioza na catej swej diugosci .

Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw, takich
jak np. kawaiki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01
m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwréci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry
dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - srednica zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna wartos¢
wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury.

Jesli rury majg byé wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac¢ specjalnych instrukcji
wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca tgczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania zigczy
i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Ukfadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac¢ sie na
przygotowanym podtozu.

Potgczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywaé napoboczu wykopu
lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do fgczenia.
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Ztgcza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia préby na szczelnosé przewodu.
Gteboko $¢ uto zenia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposob uniemozliwiajgcy:

a) uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych

b) niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego ( obcigzenia fundamentami itp.).

Gtebokosc¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych $rodkéw zabezpieczajagcych
ustala Polska Norma.

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia podziemnego
zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym itp. powinny
by¢ wykonywane doktadnie wg ustaleh i pozwolen wydanych przez ich wiascicieli. W przypadku Kkolizji
Z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: telekomunikacyjnym, elektro-energetycznym, wodociggowym i
kanalizacyjnym nalezy stosowa¢ rozwigzana przewidziane Projektem, tj. rury ostonowe i przetozenia mediow.

Rura ostonowa winna by¢ wypetniona pianka poliuretanowa.

Ustalone warunki budowy takiego przejscia obejmujg miedzy innymi: rodzaj materiatu rury ostonowej,
diugosci i gtebokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp. Niemniej, przy
wykonywaniu przej$¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nizej.

Wewnatrz rury ostonowej przewdd powinien mieé¢ podparcie (podpory przymocowane do przewodu, np. z
tworzywa sztucznego, impregnowanego drewna, stali itp.), ktorych rozstaw powinien uniemozliwia¢
powstawanie ugie¢. Podpory powinny zapewnia¢ kontakt z przewodem na 30 +50 % obwodu i mie¢ szerokosc¢
kilka centymetréw przewodu od 0,5 do 2,0 m. Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej srednicy dokfadnie wg
danych producenta rur.

Dlugosc rury ostonowej zalezy od rodzaju przeszkody i powinna by¢ uzgodniona z wiascicielem (zarzadzajgcym)
obiektu.

5. KONTROLAJAKO SCIROBOT
5.1. Ogé6lne zasady kontroli jako $ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

5.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w
trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niS w terminie i w
formie okre$lonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.
5.3. Badania jako $ci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.

5.4. Préby szczelno sci przewodu
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby

szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na zgdanie
inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
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szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzi¢ probe cisnieniowg hydrauliczng, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac probe pneumatyczna.

Sposo6b przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w normie.
Niezaleznie od wymagan okre$lonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed przystgpieniem
do przeprowadzenia proby szczelnosci:

a) zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢é zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,
b) odcinki poddawane prébie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopow

0 scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
zlgcza powinny by¢ odkryte oraz w peni widoczne i dostepne,

) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

d) wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e) profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

f) nalezy sprawdzac¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

9) po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla

wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie nalezy
przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wlasciwa préba szczelnosci trwajgca nie diuzej niz 24 godziny) w
odstepach co 30 minut,

h) caly przewéd moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
prob szczelnosci poszczegolnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc tgczenia
odcinkow.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosic:

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do | MPa Pp = 1,5 pr lecz nie nisze niz| MPa

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad | MPa PP = pr + 0,5 MPa

Szczelnos¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszyé cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewod
powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.6. OBMIAR ROBOT

Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w jednostkach miary podanych w Przedmiarze Robot.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostkiobmiarowe:

1) W m mierzy sie roboty:

a) Wykonanie rurociggow rur preizolowanych

2) W sztukach mierzy sie roboty:

a) Wykonanie rur ostonowych

b) Wykonanie polgczen sieci cieplnej wistniejgcych budynkach

5.7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w TS 00.00 ,Wymagania ogoine".
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inzynierowi do
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oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

5.8. Szczegodtowe odbioru technicznego przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory kohcowe. Odbiory
czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapéw robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw
przewodu, a w szczeg6lnosci rob6t podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

- zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczeg6lnoscizastosowanych
materiatéw,

- prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki,
gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

- prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegélnosci zachowania kierunku i spadku
potgczen, zmian kierunku,

- prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegoélnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci na cisnienie,

- 0znakowania trasy rurociggéw i oznakowanie zasuw.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokonaé¢ odbioru koncowego,
ktory polega na sprawdzeniu:

- protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich postanowien
usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegolnosci sprawdzenia protokotow z préb szczelnosci,
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- rysunkow, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy
uwzglednié¢ je w protokole, podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia.
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